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CM:WORT

In mohreren europaischen Landern warden in don letttenJah-

ren Doktoratsgrode in Naturwissenschaftsdidaktik eingefOhrt.

Die Studio versuchr einen Oberblick Ober diese Entwicklung

in noun europalschen Landern und in den USA zu geben. Auaer-
dem soil die Studio die Forschungsgebiete und -methoden der

naturwissenseKiftsdidaktischen Dissrzationen im internatio-
nalen Vcrglcich zeigen.

hn ersten Toil warden die institutionciie Lage der Naturwis-

senschartsdidaktik und die QuaIirikationsvoraussetzungen hei
den Promotionskandidaten dargcstellt.

Im zweiten Tell wird der Versuch unternommeni eine Synopse

von Disertationstiteln aur der Grundlage von bibliographi-

schen Vcrzeichnissen nach verschiedenen Gcsichtspunkten zu
analysieren.

Der dritte Teil enthalt eine Bibliographic der erfaaten curo-
paischen Dissertationen sowic eine Auswahl aus den USA.

PREFACE

Doctoral degrees in science education have been established

in several European countries during the past years. This

study attempts to survey this development in 9 European

countries and the USA. Furthermore; the study is to delineate

areas and methods of research of dissertations in interna-

tional comparison.

In the first part the institutional situation of science

education and the general requirements with doctoral candi-

dates are presented.

The second part attempts to analyse a synopsis of disser-

tation titles; based on bibliographical catalogues; by

various aspects.

The third part contains a bibliography of the recorded Euro-

pean dissertations plus a sample of theses from the USA.

For economical reasons the IPN report-in-brief contains an
Englisch as well as a German version of the given topic.
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I. Doktorgrade in Naturwissenschaftsdidaktik: Voraussetzun-

gen und Forschungsbereiche fUr DissertatiOnen

1. Vorbemerkungen

Der Titel des akademischen Doktors (Dr.; Ph.D.) wird im in-

ternationalen Vergleich fUr unterschiedliche Leistungen ver-

geben. Wir gehen hier davon aus, dab fOr die Verleihung des

Doktorgrades mindestens ein seehsjOhriges HoehsehuIstudium

vorliegt und dab ein dem Diplom oder MagiSter (masters'

degree) vergIeichbarer AbschluB Voraussetzung iSt (each etwa

4 Jahren Studium). Dies entspricht einer mittleren Regel

und Praxis. Abweichungen kommen vor.

Den Titel "Doktor in Naturwissenschaftsdidaktik" gibt es

nur selten.Das hangt mit der Stellung der DiszipIin "Natur-

wissenschaftsdidaktik" zwischen den etabIietten Ettiehungs-

und Naturwissenschaften zusammen. Selbst dert, WO verein-

zelt LehrstUhle fUr Naturwissenschaftsdidaktik ausgewiesen

sind, gehoren sic entweder dem naturwissenschaftlichen oder

dem erziehungswissenschaftlichen Fachbereich an. Entspre-

chend sind die Doktorgrade meistens solche der Naturwissen-

schaften (rer.nat.; sc.:lat.); der PhiIosophie(phiI;) ode.-

der Padagogik (sei.paed.). Nur in BereiChen, in denen die

Naturwissenschaftsdidaktik eine langere TraditiOn hat, wird

zuweilen der Doktorgrad im naturwissenschaftlichen Unter-

etcht (sci.ed.) verliehen. In den USA sind etwa 40% natur-

wissenschaftsdidaktischer Doktorgrade solche der Erziehungs-

wissensahaften (Ed.D.).

Inhaltlich lassen sick Dissertationen in Naturwissenschafts-

didaktik von jenen in den Naturwissenschaften meist recht

klar abgrenzen. Sic stellen eine wissenschaftliehe Besch5f-

tigung mit der Lehre von Biologie, Chemie, Physik oder ver-
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wandten Disziplinen dar. Je nach ihrer diszipIin5ren Einbin

dung sind sie in Fragestellung und Methode schwerpunktm5Big

an den Fachdisziplinen oder den Erziehungswissenschaften

orientiert. Die Grenzen sind flieBend.

Der vorliegenae Artikel versucht einen Uberblick Ober die

VerhSltnisse in neun europSischenUndern zu geben. Er soil

Kollegen an jenen UniversitNten eine erste Orientierung ver

mitteln, die Doktorgrade in Naturwissenschaftsdidaktik

einfUhren wollen. Anfragen von solchen Kollegen waren AnlaB

zur Erstellung des Berichtes. Er beansprucht nicht den Stand

einer kompletten internationalen Obersicht.

2. Internationale Lane

DLe groBte und langste Traditior besteht im angelsbchSischen

Gebiet. Die ersten Doktorgrade in Naturwissenschaftsdidaktik

wurden ar.-,cheinend um 1930 vom Teachers College, Columbia

university; N.Y. verliehen (Jacobson 1980). Zwischen 1934

und 1960 wurden von 54 verschiedenen Institutionen 564 na

tyrwissenschaftsdidaktische Doktorgrade zuerkannt (Ruther

ford 1963; Watson 1963).

In einer 1979 in den USA durchgefOhrten Untersucaung gaben

. 67 Hochschulen an, StudiengNnge fUr Doktoranden in Naturwis

senschaftsdidaktik eingerichtet zu haben. Sie hatten in

jenem Jahr insgesamt 244 Dissertationen angenommen (Yager

1980).

Eine weitere Untersuchung identifizierte dann 33 Zentren

mit nennenswerten Programmen in Naturwissenschaftsdidaktik,

sowie zwei weitere (Harvard, Stanford), die Ober lenge Jahre

soIche Programme durchgefUhrt hatten, sie inzwischen aber

eingesteIIt haben (Yager 1980; siehe Anhang A, B). Im Stu

dienjahr 1979-80 wurden an diesen 35 Zentren insgesamt 566

Doktoranden der Naturwissenschaftsdidaktik gefUhrt.

0
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Auf der anderen Seite gibt es Lander. in denen zur Zeit die

ersten Doktortitel fur Naturwissenschaftsdidaktik vergeben

werden. In Frankreich wurde die erste Doktorarbeit in Didak

tik der Physik 1978; in Finnland 1981 eingereicht. Seit den

60er Jahren gibt es in vielen europaischen Landern starke

BemUhUngen fUr eine Etablierung der Naturwissenschaftsdidak

tik als eigenstMndiger wissenschaftlicher Disziplin. Wie

alle Innovationen im hoch institutionalisierten Bereich

vollzieht sich die EinfUhrung jedoch sehr langsam.

Tabelle 1 zeigt die Haufigkeiten von Dissertationen im na

turwivsenschaftsdidaktischen Bereich aus neun europMischen

tandem and den USA;
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Die Doktorgrade in Naturwissenschaftsdidaktik werden sowohl

von den naturwissenschaftlichen FakultSten als such von den

Wagogischen bzw; philosophischen vergeben (s. Tabelle 2).

In der Regel sand bei de Promotion aber nicht nur Speziali

sten der naturwissenschaftlichen Disziplinen oder nur der

Erziehungswissenschaften beteiligt. In den moisten Fallen_

sitzen in den Promotionskomitees und Beurteilungsgremien Ver

teeter aus beiden Bereichen. Diese Zusammensetzung wird dort

zum Teil abgelost, wo Professuren (full professorships, Lehr

stUhle) fike Naturwissenschaftsdidaktik (science education,

biology education, Didaktik der Chemie usw.) eingerichtet

worden sind. Dort wird hNufig davon ausgegangen, dab diese

Lehrstuhlinhaber bereits interdisziplin5re Kompetenz zur Be

treuung und Beurteilung von Dissertationen besitzen.

(Experten aus den Bezugswissenschaften werden dort nur dann

beigezogen, wenn z.B. eine besonders spezielle Fragestellung

einer Dissertation eine darauf spezialisierte Betreuung er

forderlich macht).

Naturwiss.-
Fachbereich

Coistes -/sozial -
wiss.Fachbereich

Rfidagogische
Hbthschule

keine
Angabe

Ildidesrepalik
Deutschland

14 39 25 -

Deutsche Demo-
kratische Republik

61 88 153 16

FFinland _ - - 2

Frankreich 3 3 - 1

CroBbritannien - - - 88

Niederlande - - -

Osterreich - 3 -

Sch weden -
I

- -

Schmiz 2 1 - -

i 80 13S 178 113

Tabelle 2: Verteilung der Dissertationen Ober die Fachbereiche

die_mvAst_en_Am_"department of education" oder
"science educatio
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Von den 168 in 1979-80 registrierten Hochschullehrern an den

erwdhnten 35 Zentren dar USA waren 73 ordentliche Profes-

soren, 65 auBerordentliche Professoren und die Ubrigen 30

Assistenten bzw. Lehrbeauftragte. Zwei Drittel dieser Hoch-

schullehrer wurden selbst ursprUnglich in "science education"

promoviert. 18% waren Erziehungswissenschaftler, and die

verbleibenden 14% hatten Doktorgrade in einer der naturwis-

senschaftlichen Bezugsdisziplinen (Yager 1980; Siehe An=

hang C).

Diese Entwicklung ist in denen europdischen Ldndern in den

letzten Jahren nachgekommen, in denen die Lehrer fUr die Se-

kundarstufe I and II an der Universitat ausgebildet werden

und auch eine pddagogische Qualifikation erwerben, d.h. wo

pddagogische Kurse Bestandteil der Universitatsstudien sind.

Dies ist z.B. in der Deutschen Demokratischen Republik und

in der Bundesrepublik Deutschland der Fall. In den Rieder-

landen, in Belgien und in den Skandinavischen Ldndern zeich-

net sick eine ahnliche Entwicklung ab.
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3 InstItutionelle- Lane und allxemeine Vpraussetzung bei dgft

Kandidaten

Die KondidatenmOssen In der Regel ein abgeschlossenes Stu-

dium im naturwissenschaftIichen Bereich nachweisen. Die dies-
_

bezOglichen Spezialisierungen sand international sehr ver-

schieden, und zwar entsprechend dem Aufbau der Universitgts-

studien. In den Landern, in denen die Stufenfolge Bakkalaureat,

Magister, Doktor durchlaufen wird, reicht in einigen Univer-

sitgten bereits das Bakkalaureat (Bachelor), so dab die Ma-

gisterprOfung zum Teil schon interdisziplinar angelegt ist.

In den frankophonen_Lgndern, in denen auch diese drei Stufen

zugrunde gelegt sind, wird meistens auch das deuxieme doc-

torat (zweiter Zyklus) im ausschliefilich naturwissenschoft-

lichen Bereich verlangt. Wo die Universitgtsstudien spgter

beginnen, das Bakkalaureat keine formale Qualifikationsstufe

darsteIlt; (z.B. Schweiz, Bundesrepublik Deutschland) und

foIgIieh die Universitgtsstudien nur mit einem vierjahrigen

Studium (Diplom, Magister, LIzentiat) abgeschlossen werden

konnen, ist in der Regel dieses vierjghrige Stadium in Na-

turwissenschaften vorausgesetzt (Kjollerstriim, Lybeck, 1978;

Geiser, Streitz, 1978).

Es werden nicht Liberal). formliche Voraussetzungen in den Er-

giehungswissenschaften fur die Aufnahme eines Doktoratsstu-

dienganges in Didaktik der Naturwissenschaften verlangt. Wo

das nicht der Fall ist, werden sie jedoch meistens wghrend

des Doktoratsstudiums, bzw. als Propadeutik file die Abfas-

sung der Dissertation nachgeholt. Dabei folgt der AUfbau

den Ortlichen Traditionen. In den angelsgchsischen Landern

und in Skandinavien bedeutet das die Absolvierung von vor-

gegebenen Kursprogrammen mit zum Teil detailliert geregelten

StudiengShgen; VorIesungsprogrammen und LektUreplanen

(Geiser, Streitz, 1978: Streitz; 1979; Yager; 1986): In der

Bundesrepublik Deutschland, in der Schweiz und anderen Lgn-

dern erwerben die Kandidaten die entsprechenden Qualifika-

tionen nach individueller Anleitung durch die Professoren

oder aber im Zuge ihrer Forschungsarbeit.

14
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In den USA entwickelte ein Komitee der Association for the

Education of Teachers in Science (AETS) eine erste gemein

same Erk1Srung Ober Richtlinien fOr Promotionsstudien in

Naturwissenschaftsdidaktik (AETS 1966);

Wenige Jahre,spater machten veranderte gesellschaftliche Be

dingungen eine Revision dieser Richtlinien erforderlich. Bei

der Jahrestagung der AETS wurde 1974 eine neue Fassung ver

abschiedet. Eine Zusammenfassung beidev Empfehlungen findet

sich im Anhang D.

Die Lehrerfahrungen der Promotionskandidaten sind ganz un

terschiedlich. Die meisten Kandidaten haben wohl an der

Hochschule den einen oder anderen Kursus gegeben. Unter

richtserfahrung im Schul, Volkshochschul, Berufsbildenden

oder anderen Bereichen wird unterschiedlich gefordert. In

Finnland zum Beispiel ist ein padagogisches Studium fiber

haupt nur each zweijShriger Praxis mdglich. In GroBbritan

nien wird in der Regel Schulpraxis im Unterrichten eines na

turwissenschaftlichen Faches erwartet. In Belgien dagegen

und in den meisten anderen LSndern kann ein Kandidat sozu

sagen von der High School bzw. vom Gymnasium kommend direkt

bis zum Doktorat durchstudieren.

4; Analyse von Dissertationstiteln im internationalen Ver=

Aleich

Auf der Grundlage von bibliographischen Verzeichnissen wurde

eine Synopse von Dissertationstiteln aus 9 europaischen L5n

dern erstellt. Sie kann AufschluB geben Ober den Stand

von Promotionen im fachdidaktischen Bereich.

Wegen der gewaltigen Zahl der Arbeiten aus den USA schien es

nicht sinnvoIl; sie Kier vollstSndig mit einzubeziehen. Dies

hatte den Rahmen dieser Studie Oberschritten und die Daten

aus den europSischen Landern erdrOckt. Im Abschnitt 4.4.

wird eine kleine Stichprobe aus den USA getrennt behandelt.
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Eibige einSChrgnkende Bemerkungen sollen vorweg gemacht wer-

den!

- Die Analyse stUttt SiCh; soweit nicht abstracts der Arbei-

ten vorlagen, auf die Titel. Diese-sindim angemeinen
hinreichend aussagekrgftig, jedbeh Mag im EinzeIfaII die

Zuordnung zu Kategorien problematisch seih.

- Die Ubersicht ist umfassend, aber sicher nicht vollstgn-

dig; Sie hangtvon dersystematischen Vollstgndigkeit der

biblibgraphiSehr,h Quellen ab; Uber die von Kier aus keine

Aussage moglich ist.

So blieb z.B. die DurchSiCht der belgischen and der dgni-

schen Verzeichnisse ohne Ergebnisse, Obwohl es in beiden

L6ndern naturwissenschaftsdidaktische Forschung gibt.

- Aufgrund der unterschiedlichen Voraussetzungen fOr den Er=

Werb de8 Doktorgrades sind die erfallten Arbeiten in ihrem

Wissehdchaftlichen Standard nur bedingt vergleichbar. In

GroBbritadnien Z.B. gibt es eine FUIIe von masters,

theses, die hier nicht mit aUfgenomMen Sind, obwohl sie

zum Teil vergleichbaren AnsprUchen gehUgen wUrden.

Im folgenden versuchen wit., die Dissertationen zu klassifi-

tieren. Die8 1st ein schwieriges Unterfangen, da die Disser-

tatihheh nach Vergehiedenen Referenzsystemen kiassifiziert

werden konnen. Eih solehes Referenzsystem ist z.B. eine Wis-

senschaftstheorie, die deb hypothetisch- deduktiven Muster

folgt. In ihm haben Methoden einen ganz bestimmten SteIlen-

wert. Das Verhgltnis von Methode and Fragestellungist be-

stimmbar. Eine Klassifikation, die sich an dieSed Referenz-

SyStem anIehot; dUrfte anders aussehen, als eine Klassifika-

tiOn, die MUSteth von Konstruktivismus, des Operationalismus

oder gar der AktionsfOrSChung foIgt. Und wieder anders wird

die Klassifikation, Wehn die Fotschung funktional in Hin-

sicht auf eine Curriculumthehrie gemacht wird;
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Frey (1977) z.B. ist von der curricularen Grundfrage mit

dem zentralen Begriff der Legitimation ausgegangen. Curri-

culare Legitimation wird als Verbindung von systematischer

Reflexion und Verstandigung der Beteiligten verstanden. Die

pragmatische Klassifikation war dann dreiteiIig:

1. Naturwissenschaftsdidaktische Fragestellungen erster
Ordnung

Z.B. Welches sind die Bedingungen fir die theoretisch-
wissenschaftliche und andere Vernunftsentwicklung
und deren Kopplung mit der (selbstkritischen) Be-
dUrfnisSuBerung der Betroffenen?
Welche Bedingungsdimensionen_bieten die_Naturwissen-
schaften_im_Rahmen der naturwissensehaftsdidakti-
schen Grundfrage? _

weIchen_situativen VerhSltnissen dart man Na-
turwissenschaften zu Lernzwecken betreiben?

2. Naturwissenschaftsdidaktische Fragestellungen zweiter
Ordnung

Z.B. Welche Arten von Reflexionen bzw. Kriterien sind
fir die Bestimmung der "Wissenschaftsrelevanz "_in
den verschiedenen Gebieten der Naturwissensehaften
anwendbar?
WeIehe naturwissenschaftlichen Gebiete sind mit ge-
gebenen institutionellen Lernbedingungen vertrag-
lieh?

3. Naturwissenschaftsdidaktische Fragestellungen dritter
Ordnung

Z.B. Wie stellt man ein naturwissenschaftIiches Informs-
tionsangebot bzw;_einen naturwissenschaftlichen
Sachverhalt sachstrukturen_adaquat dar?
Welches ist_die optimele Lehrmethode fiir ein vorge-
gebenes Ziel mit festgelegtem Thema?
Ist das Thema X schon in der Altersstufe Y lehrbar?

Dahncke et al. (1977) kommen bei einer Analyse von For-

schungsprojekten in der Bundesrepublik Deutschland zu fol-

gender Klassifikation:

- BegrUndung and Auswahl von curricularen
InhaIten

- WissenschaftIiche Begleitung von Innovationen
im Bildungssystem

- Psychologisch/soziologisch motivierte Frage-
stellungen

- Studien zur Evaluation

t, -4.

17
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Kornhauser (1977) entwickelt als Klassifikation notwendiger

FerSdhUngsbereiche (bier speziell auf Chemiedidaktik bete=

gen) das folgende Schema:

- General research in chemical education

- Content oriented research

- Searching for methods in chemidal education

- Research of teaching aids and the use Of
educational technology

- Research in assessment and evaluation

Gabel et al. (1980) SehIieBIteh Tegen ihrer umfangreichen

Ubersicht amerikanischer StUdien die folgende Klassifika-

tion zugrunde:

- Learning and Development

- Teaching-Learning Strategies

- Cognitive Style

- Student Characteristics_

- Teacher Training and Behavior

- Evaluation in Science Education

- Concepts and Content

- Miscellaneous Studies

Wir haben Una keinerdieser Gliederungen angeschlossen. Wir

versuchen vielMehr, in drei verschiedenen Dimensionen zu

kategorisieren:

- fUr den jeweiligen Bereich des Bildungswesens, auf den

sick die Arbeiten beziehen

= nir den methodotogischen Forschungstyp

- fUr die Fragestellung der Arbeiten.

Mit dieser DimenstanierUhg heffenwirzeigen zu kOnnen,

welche Fragestellungen zugteien ald WiSSensehaftlieh bear-

beitbar and international von den Professorenkonegen aIs

promotionswUrdig angesehen werden.
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4.1. Bildungsbereiche, auf die sich die Forschungsarbeit

der Dissertationen bezieht

Die Arbeiten befassen sich mit dem Lehren der naturwissen

schaftlichen FScher auf alien Stufen, vom Primarbereich bis

zur Lehre an der Hochschule, Insgesamt Uberwiegt der Sekun

darbereich. In den angelsSchsischen Landern gibt es auch

einen Schwerpunkt im TertiSrbereich.

Primar- Sekundar- Terti5r- Lehrerbil- Betuftbil- aUBerschu- keine_
bereich bereich bereich dung dung lischer Angabe

Bereich

Zahl der
Arbeiten

16 369 36 29 22 15 19

Tahelle 3: Verteilung der Arbeiten auf die Institutionen des Bildungpwesens

4.2. Forschungstypen

506

Die Zuordnung von Arbeitstiteln zu forschungsmethodischen

Type ist sicher nicht unproblematisch, zumal es keine all

gemein anerkannte Typologie der Forschung gibt.

Die folgende Klassifikation wurde nach PlausibilitStsge

sichtspunkten aufgestellt:

empirische Untersuchungen
konzeptionelle Arbeiten
Vergleichende_und historische Studien
entwickeind konstruktive Arbeiten
analytische Arbeiten
theoretische GrundIagenstudien
sonstige Abhandlungen

19
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16.61rItcpuhl i k
Delo s. hi and

Deutsche Demo-
krat ische
*uail ii.

Finn! and Fraukreich Croabri-
tannien

N leder -
Ian&

aster
reich

Schve-
den

Schein

Epp'rische
linterstchurven 79 ,. 44 - 1 153

km:ept acne] le
AArty iiten 25 64 _ 1 I - 1 99

vergle ichende
St alien (inter-
nat ianale,der
historische
Vergleiche)

- IS - - - 38

eataiiebelnde
Arbc *ten 12 46 - - - 64

ana 1kt i sche
Arb.itoa 10 33 - 2 I7 - - 62

theoret ische
CruulIagen - - - - - - - 26

sonst ige
Ahhand haven

1 63 - - - - - - - 64

506

Tabc Ile 4 Vertei lung der Forschurucitypen in den LIndern

FOr die Verteilung der Forschungstypen Ober die promoviren-

den Institutionen ergibt sich das folgende Bild (Laut X

Test gibtes keine signifikanten Abweichungen in den Ver-

teilungen):

Magagische
Hochschule

geistes-/sozial--
wiss. Fachbereich

Naturwiss.
Fachbereich

empirische
Untersuchungen

4 11 6

konzeptionelle
Arbeiten

12 11 2

vergleichende
und historische
Studien

4 1

entwickelnde
Arbeiten

5 5 2

analitische
Arteiten

6 2

thearetische
Grundlagenstudien

1 1

softstige____
Abhandlungen

_ -

E 25 -39 14

Tabelle 5: FOrsthUngstypen der Dissertationen and deren Verteilung auf
Fathbereiche in der Bundesrepublik Deutschland

ZSn
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Pddagogische
}bchschule

geistes-/sozial7
wiss. Fachbereich

Naturwiss.
Fachbereich

empirische___
Untersuchungen

37 23 16

konzeptionelle
Arbeiten

23 21 13

vergleichende
Und historische
Studien

8 5 -

entwickelnde
Arbeiten

23 4 11

analytische
Arbeiten

15

theoretische
Grundlagenstudien

10 7

sonstige
Abhandlungen

37 14 10

t 153 88 61

Tabelle 6: Forschungstypen der Dissertationen und deren Verteilung auf
Fachbereiche in der Deutschen Demokratischen Republik

4;3; Untersuchungsgegenstande

Die Analyse der Dissertationsthemen zeigt eine Reihe von

Forschungsschwerpunkten, durch die spezifische Arbeitsfel-

der der Naturwissenschaftsdidaktik charakterisiert werden

kdnnen.

Aus den Stichworten der Titel wurden 15 Kategorien gebil-

det. Die meisten Titel wurden zweifach zugeordnet. Zur in-

ternen Kontrolle dieser Zuordnung wurde Sie nach einigen

Monaten wiederholt.

Fdr jede der Kategorien wurde als Muff der ftereinstimmung

beider Zuordnungen der folgende Koeffizient berechnet

(Hauiller, et al., 1980).

21
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2N-
S 1

2N. a N_

Darin ist N die Anzahl der zu Zeitpunkten Uberein

stimmenden Zuordnungen, N die Anzahl der nicht Uberein

stimmenden. HauBIer et al; weisen darauf hin, daB es sich

um einen "strengen" Koeffizienten handelt, da er nur posi

tive Koinzidenzen, nicht aber die Obereinstimmung bei der

NichtZuordnung zur fraglichen Kategorie berUcksich
tigt. Die Werte fUr q sand im folgenden it angegeben. het-

alle 15 Kategorien ergibt sicn ein Hittelwert q = .81.

1) Untersuchungen zur Stellung von naturwissenschaftlichen

Fachern im Gesamtcurriculum

einige Stichworte:*

rminelpositionen; biLdungspoUtische Aspekte; Schnlpolitik; Beitrage
zur ideologischen Erziehung; weltanschaulichphgsikalische Bildung;

Allgemeinbildung; polytechnische Bildung

Beispiele:

HECK, I.: Okologische Denkweise als didaktische Dimen
sion und schulische Aufgabe. Kdln, 1977.

LABITZKEi H.: Zu einigen ausgewahlten Problemen der
weltanschaulichphilosophischen Bildung und Erzie
hung im Physikunterricht. Berlin, 1973.

SPENCER, -M.: Pressures and programmes for curriculay inte
gratinn_cf science subjects in schools 1957177;
Sheffield, 1980;

44 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden
(q = .65).

unvollstandige Liste zur Illustration der Kategorien;
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2) Untersuchungen der Ziele des Unterrichtsfaches

einige Stichworte:

Dispositionsziele;_ Zielprazisierung; Lernzielstrukturen; bernzieldis7
kussion; gesellschaftsorientierte Lernaiele; performance objectives;
Zielkatalog;_affective objectives; educational objectives; Ein-
stellungsziele

Beispiele:

FERRER; G.: Aims of- university chemistry degree courses
in Venezuela. East Anglia, 1979:

VIRTANEN, L.: Suoritustavoitteista biologian ja maantie-
teen opetuksessa (Performance objectives in school
biology and geography). Helsinki, 1979.

WENZEL, H.: Lernziele im Physikunterricht: die Lernziel-
diskussion in der Physikdidaktik_der_BundesrepUblik
unter besonderer BerUcksichtigung_gesensehafts-
orientierter Lernziele. Marburg; 1977;

25 Titel_konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden
(q = .84).

3) Untersuchungen zur Ersehlie8ung der fachwissenschaft-

lichen Bezugsdisziplin far den Unterricht

einige Stichworte:

Weiterentwicklung des &lakes. GrundWissen; BiLdungsstoff; theore -
tische Grundlagen; Auswahlkriterien; Inhaltsprazisierung; inhalt -
liche Ausgestaltung; concepts of syllabus

Beispiele:

KRICKEi W. Die SehandlUng chromatographischer Trennver,
fahren im Unterricht der Sekundarstufe II. Duisburg;
1975;

MULLER; G.: Untersuchungen zur Auswahl and Zuordnung
fachwissenschaftlicher Inhalte im Fach Biologie in-
nerhalb der Lehrerausbildung. Hannover, 1977.

STACKEBRANDT, U.: Theoretische Grundlagen fUr eine ver-
tiefte Behandlung_der_Atombindung_im Chemieunter-
;,..,. r polytechniscnen Oberschule. Berlin, 1974.

98 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden
(q = .56).
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4) Untersuchungen zu fachbezogenen Curricula, Teilcurricula

and spezieIlen curricularen Varianten

einige Stichworte:

compUterunterstUtster Unterricht;_ programed teachi :-&g; Lehrpregraron;

fakultativer Lehrgan G; Unterrichtsabschnitt; Entwicklung und

hung Ven;: . cUPricu/am Entwicklung; curriculare Strukturierung;
Richtlinienrevision; L6hrplananalyse; curriculum design;_course
innovation; aurriOUZUM reform; implementation; curriculare GestaZ-

tung

Beispiele:

BOLOPION, A.: Mige en oeuvre et experimentation_pidago
gigue d'un systeme d'enseignement_assiste_par ordi-
nateur en electrotechnique. Grenoble, 1975:

BOLTON), B_;: Some effects of an undergraduate electrical.
engineering curriculum. Bath, 1973.

HEISER, H.:Antersuchungen zur Verwendung programmierter
LehrmateriaIien_in_einigen Abschnitten der Ausbil-
dung im_Fach Methodik des Chemieunterrichts. Er-
furt; 1974;

TROMMER, G.: EhtWicklUng deg Lehrgangs "Storung des 6ko-
logischen Gleichgewichts" auf der- reformierten gym-
nasialen Oberstufe. Hannover, 1978;

116 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden
fq = .81);

5) UnterdUchUngen zum naturwissenschaftIichen Unterricht in

unterschiedlichen Bildungssystemen

einige Stichworte:

ataatliche Erziehungseinrichtungen; cultural settings; auDerschu-.

liSehe Bildung; naturwissenschaftlicher Unterrieht in verschiedenen

L Bern

BeispieIe:

ARRAYED, J;: A Critical atialysis_of school science tea-
ching in Arab countries. Bath, 1974;

FRITSCH) H.: Gestaltung und Entwicklung der_"MCche der
Wissenschaften" unter besonderer BerUcksichtigung
des Einflusses der auBerunterrichtlichen TNtigkeit
auf -den obligatorischen Biologieunterricht. Halle,
1977;

35 Titel-konnten dieSeM InhaltSbereich zugeordnet werden
fq = .79).

24
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6) Untersuchungen zu didaktischen Ansatzen

einige Stichworte:

didaktische Dimensionen; didaktische Modelle; didaktisches Struktur-
gitter; forms:les Lernen; entdsckendes Lernen; heuristisches System;
problem solving; Problemorientierung; didaktische Tendenzen; indi-
vidualzed learning

Beispiele:

de GONZALES, G.: The individualized learning of physics
in secondary school classrooms. Surrey, 1979.

KAMPRATH, N,: Hochschuldidaktische_L6sungsansStze fOr
die inhaltliche Vorbereitung eines Lehrgebietesj_un-
tersucht am Beispiel_des Lehrgebietes "Analyse
nearer eIektrischer Zweipolnetze". Karl-Marx-Stadt,
1974.

VAAGS, D.: Over het oplossen van technische problemen
(On problem solving in a technical domain). Eind-
hoven, 1975.

64 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden
(q = .69).

7) Untersuchungen zum Zusammenhang des Unterrichtsfaches

mit seinem kulturellen, gesellschaftlichen und schuli-

schen Umfeld

einige Stichworte:

Wiesenechaft und Lebenswelt; UmWeltdrientierung; Theorie,Pramis-
Relation; curricular integration; fachabergreifend; Roordinierung
von Fdchern; integrierter naturvissenschaftlichor Unterricht;
Querverbindunyen

Beispiele:

MATTHES, E.: Zur Koordination biologischer Lehrstoffe 9.
und 10. Klassen mit den Fachen Mathematik, Physik,
Chemie und Geographie. Rostock, 1975.

MIKELSKIS. H.: Zum VerhOltnis von Wissenschaft und_Le-
benzwelt_im Physikunterricht; dargesteIIt am Thema
Kernkraftwerke; Bremen; 1979;

NUTTALL,_J.: An analysis of some problems associated
with teaching mathematics to science students.
Surrey, 1975.

50 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden
(q = .89).
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8) Untersuchungen zur Person des Lehrenden

einige Stichworte:

Fachlehrerz_Qualifikationsprofil; pedagogic style; FUhrungsrolle;

Lehrerpersdnlichkeit

Beispiele:

CROWTHER, H.: Self-image, confidence, and perception Of
the learning environemt, in relation to science in-
pre- service primary teacher education. Exeter, 1978.

KAISER; H.: Untersuchungen zum physikalischen Aspekt des
Sachunterrichts in der Primarstufe: Entwicklung, Er-
probung und Auswertung von Unterrichtsreihen im Hin-
blick auf die ErstelIUng_von Qualifikationsprofilen
der Primarstufenlehrer. Paderborn, 1978.

MEDWED, A.: Die Einstellung der Lehrer zum sexuaIpadago-
gischen Schulbuch als Unterrichts- bzw. Erziehungs-
hilfe im sexualkundlichen Unterricht. Graz, 1979.

16 TiteI konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet warden
(q = .72).

9) Untersuchungen von Methoden des naturwissenschaftlichen

Unterrichts

einige Stichworte:

methodische Gestaltung; Handlungsstrukturen; teachtng method-8;

Organisation; Linterrichtsprozal_pianungsrelevante Tdtigkeiten;

Unterrichtsvorbereitung; methodelogisahe Analyse; Handlungsvor-

schriften; methodische Aufbereitung

Beispiele:

DESAUTELS, J.: etude experimentale comparative des
principaux procedes pedagogiques utilises dans
lienseignement de la physique au Quebec. Caen, 1979.

PERC/VAL, F.: A study of teaching methods in tertiary
chemical education. Glasgow, 1976.

SACHS, C.: Untersuchungen_Zur_rationeflen_Gestaltung des
Experimentalunterrichts_im Lehrgang Elektrotechnik
der 10. Klasse bei der_VerMittIung von Grundkennt-
nissen und der Entwicklung grundlegender Fehigkei-
ten. Potsdam, 1971.

86 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden
(q = .72).
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10) Untersuchungen spezieller; mit dem experimentellen Cha-

rakter der Naturwissenschaften zusammenhangender Fragen

einige Stichworte:

Experimentalunterricht; experimentene Methode;_aaktikwneantei-
tung; Lehrerexperiment; SchUlerexperiMent;_practicat work; Lab
work; demonstrations; taboratory courses; Gedankenexperimente; Ex-
periMentiergerdte

BeispieIe:

KOLWIG, H.: Untersuchungen zur Wirksamkeit physikali-
scher Experimentiergerate auf dem Gebiet der "Geo-
metrischen Optik". Halle* 1977.

WAINWRIGHT, M.: Experimentelle Untersuchungen_grundle,_
gender Reaktionen als EinfUhrung in die Organische
Chemie fUr die Sekundarstufe II; Dortmund, 1977;

WATSON, J ;: A comparative -study of undergraduate labora-
tory courses in chemistry. Surrey, 1980.

63 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet
werden (q = .97).

11) Untersuchungen von Lehr-Lernprozessen im naturwissen-

schaftlichen Unterricht

einige Stichworte:

Begriffebildungl Lernproze4; Gruppenarbeit; VorauSsetzungen; devet-
opment.of.concepts;_denkpsychoZogische Grundlagen;Aitersplazierung;
Langzeitwirkung;_structul,e_of communication; MOdettdenken;_devet-
opmentjactora;_larning styles; cognitive development; Schiller-
vorstettungen; Denkteistung

Beispiele:

HOUSTON,-"J.: The - effects -of different verbal teaching
Styles on attainment in physics pf educational ob-
jectives in the cognitive and affective domains.
ESSek, 1976.

KRIESI, C.: Kognitive Entwicklung durch funktionales
Denken: Aufbau einer Struktur der Informationsver-
arbeitung am Beispiel des Physikunterrichts; Zu-
rich, 1979.

REDEKER, B.: Untersuchungen_zur BegriffsblIdUng im na-
turwissenschaftIichen Unterricht. Bielefeld, 1978.

82 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet
werden (q = .80).
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12) Untersuchungen zu Unterriehtamedien

einige Stichworte:

UnterrichtsmIttel; Schuauch; Schlafernse en;_Tafearild; audioVi-
ouelle Medien; Tonbildreihe; Arbeitabach; Applikationen; populltr-
wissenschaftliche Darstellung; Veranschaiaichung; technisches
Spialzeug

Beispiele:

BLUME_,_ Zum TafelbildproieB im CheMieunterricht_als_
wesentliche Komponente des Aheignungsprozesses bei
ausgewShlten Sachverhalten zum Bau der Stoffe,
Halle, 1980.

EVANS, J;: A study of the relationship of the technical
vocabulary of_selected school textbooks and the
deVelopMent of_scientific concepts in Human Biolo-

gy. Cardiff, 1971;

SCHABER, J:: Techniddhe BaUkStteh_in_der Schuler Ein
Beitrag zur Didaktik des TeChhikunterrichts in
Grund- und Hauptschulen. Köln, 1977.

70 TiteI konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet
werden (11 = ;92);

13) Untersuchungen der Eegebnisse von Unterricht

einige Stichworte:

Eihiitenwtoon: Fertigkeiten; Leistungsmessung; Keiaitnided;_Fdhig-

keitentOiCklang;_epatial ability; attitude scales; affisiktive Re-

sonans; Padhbliisibtkeit: attainment ; assessment; Wissensgewinn;

VerhaltensdiePaaitiehen; :modification of_behaviourLdiagnostie
testing;_Ausbildungsstaed; Erfarssungovethoden;_Leistunsbewertung;
Certificate; Evaluation; examination design; effectiveness; per-

ception

Beispiele:
JUNGEL, G.: LeistungaMessung im Unterrichtsfach Chemie:

eine vergleidhende empirische Untersuchung in Ber-
liner Haupt- und RealschUleh; Berlin, 1978.

CEHMANN4 J.: Untersuchungen zur Entwicklung des Konnens
der_SchUler im Anfertigen und Auswerten von Dia-

grammen im Physik-Unterricht der Klasse 6. Leipzig,

1980.
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REID, N.: Attitude development through a science curri
culum. Glasgow; 1978.

WILKINSON, W.:_PupiIs' attitudes to_science in relation
to personaIity_achievement; motivation; and -role
among potential G.C.E.candidates. Exeter, 1976.

169 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet
werden (q = .83).

14) Untersuchungen zur Geschichte der naturwissensohaft

lichen Bezugswissenschaften bzw. der Unterrichtsfacher

einige StichWorte:

physikhistorische Inhalte; historische Darstellung; Fallstudien;
Entwicklung des Unterrichts; discoveries; historic concepts

Beispiele:

UZZELL; _P.: The_deveIopment of science teaching_;__with
special reference to chemistry; Exeter; 1975.

WEINMANN; K;: Zur Frage_der_Einbeziehung von__Physikge
geschichte ;n- en Physikunterricht mit Konkreti
Sierung am Beispiel des-Leitthemas "Die Natur des
LinhtS". Stuttgart, 1976.

21 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet
werden (q = .92).

15) Untersuchungen zum Unterricht fUr besondere Lerner
gruppen

einige Stichworte:

Gehorlose- anausldische Studienbewerber; KOrperbehinderte; immi
grant; handicapped

Beispiele:

PULER; FL: Unterrichtsmethoden zum_Erfassen_physikali
scher GesetzmaBigkeiten_ mit gehbrlesen SchUIern
der 7; Klasse, untersucht an einzelnen Steffkomple
xen des Stoffgebietes "Mechanik". Berlin, 1974.

5 Titel konnten diesem Inhaltsbereich zugeordnet werden
(q = .89).
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Ein :C--Test fUr einen Ausschnitt aus Tab. 7, in dem nur

GroBbritannien und beide deutsche Staaten enthalten sind,

deutet auf signifikante Ungleichverteilung.

Die Zellen mit groBen Unterschieden zwischen beobachteter

und erwarteter Haufigkeit sind durch graue FINehen hervor-

gehoben. Sie stehen far entweder besonders entwickelte Akti-

vitaten in einem Forschungsbereich oder entgegengesetzt fur

einen Defizitbereich in dem einen oder anderen Land:

- Studien zur ErschIieBung der Bezugswissenschaft scheinen

in GroBbritannien eher seIten zu sein.

- Curriculare Fragestellungen scheinen in der Bundesrepu-

blik und GroBbritannien hNufiger bearbeitet zu werden als

in der Deutschen Demokratischen Republik.

- Es gibt eine bemerkenswerte Zahi von vergleichenden Stu-

dien anunterschiedIichen BiIdungssystemen in GroBbritan-

nien bei einem gIeichzeitigen Mange' soIcher Themen in

beiden Teilen Deutschlands.

- Arbeiten Ober verschiedene didaktische AnsNtze werden in

der Bundesrepublik auffallig hNufig erstellt.

- In der Deutschen Demokratischen Republik gibt es einen

deutIiehen Schwerpunkt bei Fragen zur methodischen Ge-

staltung des natorwissenschaftIichen Unterrichts sowie

zum Einsatz von Medien und UnterriehtsmitteIn; In der

Bundesrepublik und GroBbritannien werden beide Aspekte

deutlich weniger behandelt.

- Der Untersuchung von Ergebnissen des naturwissenschaft-

lichen Unterrichts wird in GroBbritannien groBe Beachtung

geschenkt. In der Bundesrepublik sind solche Untersuchun-

gen unterreprNsentiert;

- Auch historische Aspekte werden in GroBbritannien relativ

hgufig bearbeitet. Hier ist ein relativer Mengel in der

Deutschen Demokratischen Republik zu beobachten.
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50

41
12

17 1 2 - 3

12) Untersuchungen zu Unterrichtsmedien ip:'.. ' igl'A .I' fr°1 7A .
13) Untersuchungen der Ergebnisse von Unterricht 33 r __

9 13
/JO

114
f .V3

..,...,,,o .i.,,,i,.. I I -

14) Untersuchungen_:ur__Ceschichte der-naturuissenschaft I ichen
Bezugswissenschaften bzw. der Unterrichtsfacher 4

%.074,,,
.i.;4.,7-r-ts,"

--J.,

..
PiP...1,*.---

.it - - - -

15) Untersuchungen Ion Unterricht f02 besondcre Lernergruppcn
- 4 - - - -

Tabene 7: ForschungsschWerpunkte von Dissertationen in neon europHischen Undern

(Rechts unten in den Zellen beobachtete Haufigkeiten; links oben bei
Gleichverteilung zu erwartende HAufigkeiten)
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14.4. I elVAP.P1111.:41! I I MP 1-11

Dieser Abschnitt bezieht sich auf die Dissertationen, die

in den Jahren 1970, 1975 und 1980 von den 35 wiehtigsten

Zentren angenommen worden sind. Das sind etwa 7% der Gesamt

zahl an Dissertationen aus dem untersuchten Zeitraum.

Der Analyse wurde ein anderes Raster zugrunde gelegt, wie

es vom National Institute of Education (NIE) und der Na

tional Association for Research in Science Teaching vorge

schlagen wurde (Yager 1978). Diesel Raster folgt im Wesent

lichen einem systemanalytischen Ansatz:

1. Entry Conditions

a; Student Characteristics (i.e., interestr previous
experiences, attitudesi cognitive development)

b. Teacher Characteristics (i.e., philosophy, prepara
tton, perceptions, personal traits)

c. Science (i.e., content, processes, course and curri
culum structure)

d. School Climate (i.e., bureaucracy, policies, physical
appearance; community influences)

e. Societal Imperatives (i.e.r environmental quality,
societal views_of science and/or technology, health
and well being)

f. Home Environments (i.e.r vacation, family structure
and function, physical features, philosophy)

g. Science Facilities (i.e., classroom/Iaboratory
materials, budget)

h. Goals philosophy statements, school board and
other outside groups, departmental)

2. Interactions

a. Pedagpgy (i.e., procedures followed to promote in
struction)

b. Teaching Style (i.e., behavior traits of teachers)

c. Social Climate (i.e., ways teachers and learners
interact as a group)

d. Curriculum Implementation (i.e., how content is or
ganized and used with learners)

e; System for Change_(1.e,i_school policies, teacher
and/or student intimation)
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3; Results of Instruction

a. Students Achievement (i.e., test scores, other
measures)

b. Student Attitudes (i.e., student feelings about
science and science learning)

c. Student Behavior Change

d. Teacher Behavior Change

e. Scientific Literacy (i.e., more knowledgeable con-
ning meanings, limitations and value of science)

f. Preparation for Practicing Scientific Vocations

g. Institutional Effects

h. Unanticipated (or unwanted and unplanned)

Tabelle 8 zeigt, wie sick die Arbeiten der Stichprobe Ober

die Kategorien des Rasters verteilen. Offenslchtllch 1st

"PSdagogik" die am stSrksten besetzte Kategorie; EbanfaIls

recht h5ufig slnd an den FachdiaZiplinen orientierte Stu-

dien, sowie Untersuchungen zu Eingangsvoraussetzungen von

SchUlern and Lernerfolgsmessungen.

1. Caney Conditions

a. Student characteristics
b. Teacher characteristics
C. Science
S. Sr_hool climate
C. Societal-imperatives
1. Home enviroments
g. Science facilities
h. Coals

2. Interact ions

1970

8

5

1975

7

5

1980

8
2
3

1

Total

23
12
23
0
2
0
2
5

Pedagn1.V
b. Teaching style
c. Social climate-

27 37

S. Curriculits italtsseritation 4

e. System for change 0

3. Outcomes

a. Student achievement 8 5 174

b. Student attitudes 3
c. Student bch-aiior change i _z

d. Teacher -behavior change
c. Scientific literacy

7 4 2 13
0

f. Preparation for vocations 1 1

83 42 25 150

Tabelle 8: Klassifikation von-DisSertationen aus den
35 uichtisten Zentren fur Naturwissenschafts-
didaktig in den USA s.

v."
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II. Doctorates in Sdiende Education: Prerequisites and
Researdh Aeeda of Dissertations

1. Preliminaries

International comparison indicates that the academic degree
of a doctor is being awarded for rather different achieve-
ments. A general minimum of six years of academic studies
since first entering a university; however; we assume to be
an international standard.

Usually a masters' degree or diploma; Obtaihed after

approximately four years Of Studies, will be a preceding

requirement within the minimum period of six years.

According to the transitional status of science education

between the established natural. sciences and education;
there is generally no "Doctor of science education" ea an
official term. Professorships for science deUdation (or

chemical education; Physikdidaktik; etc.) usually are loca-
ted either within the science department or within the edu-
cation departMent. The degrees awarded are those of philoso-
phy (Dr. phil., Ph.D.), of science (Dr.rer.nat.) or of edu-
cation (Dr. sc. paed.). Only in a few countries with a lohg

tradition in science education are doctorates in science
education (Dr. sc.e.) occasionally ednfetted. Ih the USA,
approximately 110% of the science edUdetieh doctorates

awarded are Doctor Of edUdatieh (Ed.D.) degrees, rather
than Ph.D. degrees.

As for their subjects, theses in science education can

readily be distinguished from research in the natural adieh=
ces. They deal with the educational dimension of

chemistry; physics or related disciplines. Detiehding on

which department the candidate is associated with; his

thesis will emphasize either the natural or the educatio-
nal science aspects.
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This article attempts to survey the situation in several

countries. It is meant to provide some information for those

persons or institutions, who are preparing to eStabIish

doctorates in science education in their area.

2. The international situation

Science education has its longest and best established tra-

dition in the United Kingdom and the United States; The

earliest doctorate degrees in science 0-du-cation apparently

were conferred in the 1930's at Tea-cher College, Columbia Uni-

versity, N.Y. (Jacobsen; 1980). Between 1934 and 1960, some

564 doctorates in science education were awarded by 54 dif-

ferent institutions CRUtherford, 1963; Watson, 1963).

In a survey of graduate institutions conducted in 1979, 67

universities reported that they had dedteral programs in

science education, and they awarded a total of 244 science

education doctorates that year (Yager, 1980).

However, a status study conducted in 1979-80 identified 33

centers WhiCh then had the largest graduate programs in

science eduCation plus two othersiwhich had major graduate

science education programs dating the past 20 years that

were discontinued (Harvard, Stanford) (Yager; 1980; see

Appendix Ai B).

On the other hand there are countries, where science educa-

tion as a Sdientitic discipline is only row becoming esta-

blished. E.g. in France the first dissertation in physics

education was subMitted in 1978; whilst in Finland the first

was as recently as 1981.
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Since the late 60s, there have been strong efforts in many

countries to establish science education as a discipline in

its own right. But, as is the case in all highly institutio

nalized areas, this innovation proceeds only very slowly

into universities. Table 1 shows the frequencies of doctoral

dissertations in the field of science education in 9 Euro

pean countries and the USA.
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Doctoral degrees in -science education are being awarded

from both the natural sciences and the social sciences de-

partments (see table 2). SometimeS; however; thedepart-

ments cooperate in graduating a candidate; in which cases

there will be specialists from both the Science disciplines

and the educational sciences examining the submitted theses

in a joint committee;

natural
science
department

social
science
department

college
of

education

no __ -_-

information
given

Austria - 3 - 4

Federal Republic
of Germany

14 39 25 -

FinIand
- -

France

German Democratic
Republic

61 88 153 16

The Netherlands - -

SWeddii
- - -

Switzerland 2 1
-

United Kingdom
- - - 88

F. 80 135 178 113

Table 2: Distribution ofthetes between departments

mostly_in departments of education or science

education

38



www.manaraa.com

37

Where professorships for science education have been esta-

blished; and there is a tradition of research in science

education, such inter-departmental collaboration is less

common and tends to occur only when the subject of doctoral

research requires spezialized supervision in a science area;

which cannot be provided by the science education staff;

Of the 168 faculty members; affiliated wish the 35 science

education centers in the USA in 1979-80 73 were full pro-

fessors; 65 were associate professors, 24 were assistant

professors, and 6 were lecturers, instructors or adjunct

faculty. Two-thirds of the faculty members obtained their

doctoral degrees in the field of science education. Another

18% held a degree in General Education, and 14% of the fa-

culty had specialized in one of the natural sciences (Yager,

1980, see Appendix C).

A similar trend is developing in those European countries,

where teachers for secondary school science are being trai-

ned in the universities. As their training must include edu-

cation.' studies, these were partially integrated into cour-

ses, originally offered by the science departments. The fi-

nal stage of this development often is the introduction of

an interdisciplinaryprofessorship for the teaching of

science (i.e. generally the teaching of one of the traditio-

nal subjects: biology, chemistry, etc.).

This has happened in many places in both of the German

states during the past two decades. It seems as though the

Scandinavian countries; Belgium; and The Netherlands are be-

ginning to follow the same path.
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3. The-kas-t-i-t-u-tfon-al-situation and___Reneral requirements

with c-andictates

Generally the doctoral candidate will have completed stu-

dies in one of the sciences;

According to different systems of university courses, these

requirements vary internationally.

In some countries, studies follow the sequence of "bacca-

laureus" - "magister" - "doctor". In these cases, usually

the bachelors' degree will be sufficient for the specific

subject-oriented qualification; and the masters' degree will

already be oriented intereiscipiinarily. The French-oriented

educational systems, howeer; although following a similar

tri-staged sequence, normally reqUire discipline- oriented

studies for the "deuxieme doctorat" (masters' degree) also.

In countries with a German educational tradition, universi-

ty studies begin in later years of a student and they are

terminated only with a masters' degree (Diplom, Magister,

Lizentiat) after approximately four years. Here this degree

is required in one of the science disciplines of a doctoral

candidate in science education (Kjollerstrom, Lybeck; 1978;

Geiser; Streitz 1978).

To take up post-graduate studies in science education, doc-

toraIcandidates will often have previously obtained some

formal qualification in education; although this is not al-

ways required. Where this is not the case; candidates will

have to take parallel courses in education while working on

their theses.

Again there is international variety according to traditie-

nal structures. In the Anglo-Saxon countries and in Scandi-

navia there are rather preorganized programmes (Geiser,

Streitt 1978; Streitz 1979; Yager; 1980).

These programmes in many cases are so detailed as to pre-
_

scribe lectures, literature, and laboratory courses;

In other countries these additional studies are arranged

either by the candidates' personal initiative or in indivi-

dual consultation with the supervising professor.
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In the USA a committee of the Association for the Education

of Teachers in Science (AETS), developed a first comprehen-

sive statement of "Guidelines for the Doctorate in Science

education" (AETS, 1966).

Few years later, an altered society/educational context

seemed to indicate that some revision of the guidelines was

needed; At the AETS annual meeting in April 1974, the new

statement of "Guidelines for the Doctorate in Science Edu-

cation" (AETS, 1974) was approved; A summary of the recom-

mendatidhs in both the 1966 and 1974 AETS Guidelines appears

in Appendix D.

The teaching experience of candidates varies largely, as

do respective requirements. Minimum will generally be some

practice as a tutor or assistant lecturer during their uni-

versity career;

While in many countries candidates might possibly move

from highschool through university without necessarily

leaving their scholastic paths until the award of the final

degree, in the United Kingdom some professional experience

as a school teacher of science is often expected of doctoral

candidates; In Finland two years of teaching practice are a

general requirement before advanced educational studies

may be taken up.

; Ana32013:Zratasilrigan
A synopsis of dissertational theses in science education

has been prepared by surveying bibliographical catalogues

of 9 European countries: It gives a fair overview of the

state of scientific research done by applicants for doc-

toral degrees.

It was not possible to integrate the hundreds of science
education doctoral dissertations produced in the USA in the

period 1970-80 into the analysis of the dissertations from

other nations without overwhelming the latter works. It also

was impossible to analyze the large number of U.S. disser-

tations for this report. In section 4.4. a small sample of

theses from the USA will be treated separateley.

41
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A few qualifying remarks clght to be made in advance:

- The analysis had to be based on the titles of the theses.

Generally, the phrasing of dissertational titles is quite

informative, but, of course, a number of ambiguous cases

had to be dealt with.

- The survey is quite extensive, but it certainly is not

complete. Relying on Sibliographical catalogues, the stu-

dy depends on the accuracy of these sourses.

Although research in science education; e.g. in Belgium,

has been reported; there were no entries of theses in

Belgian bibliographies. We are certain; however; that the

number of missing cases is comparatively irrelevant.

- According to different demands, dissertations may be of

very different scientific standard in international com-

parison.

In the United Kingdom; e.g. there are a great number of

masters' theses; which could not be included here;

although they might well be qualified in terms of scien-

tific standard.

In the following we are, nevertheless, trying to classify

the dissertations. This is a difficult undertaking, as the

dissertations are according to various reference systems.

Such a reference system is, for example, the theory of sci-

ence which follows the hypothetic-deductive pattern. In

this theory, methods have a definite value; The relation-

ship between method and scientific problem is ascertainable;

A classificption based on this reference system is likely to

appear different from one based on constructivism, operatio-

nalism; or action research patterns. The classification

will also be different when the research is thought of func-

tionally with regard to a curriculum theory. The following

examples are able to illustrate various classifications.
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Frey (1977) developed a classification using legitimation

as a central concept. Curricular legitimation is understood

as the connection between systematic reflectionandnegOtit-

ted, deliberated expression of the activity needs of those

concerned. Thus- pragmatic classification was in three

parts:

1. Science education questions of the first order

Examples: What_edUcational dimensions do the_sciences _

offer within the framework of the fundamental
questions in_science education?
Under -what situational conditions can one carry
on science education for educational purposes?
What are the conditions for theoretical (and
other thought) development and their coupling
with the (self-critical) expression of need on
the part of those concerned?

2. Science education questions of the second order

Examples: What scientific fields are compatible with the
given institutional learning conditions?
What kind of reflection or criteria can be
used for the determination of scientific rele-
vance in the different scientific fields?

3. Science educational questions of the third order

Examples: Can_tOpic_1( already be_taught at level Y? _

What is_the optimum teaching method for a given
goal with_a set topic?
What is the adequate way-of teaching scientific
information or a scientific fact?

Dahncke et al. (1977) have analyzed research projects in the

Federal Republic of Germany. They use the following classi-

fication:

- selection and justification of curricular
contents

- research supporting educational innovation
- psychologically/sociologically motivated

research questions
- evaluation studies
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Kornhauser (1977) has developed the following classification

of areas, Where further research is necessary in chemical

education:
_

general research in chemical education

- content oriented research

- searching for methods in chemical education

- research of teaching aids and the use Of
educational technology

- research in assessment and evaluation.

Gabel et al. (1980) for their Comprehensive survey of Ameri-

can studies used the following pattern:

- learning and development

- teaching-learning strategies

cognitive style

Student characteristics

teacher training and behavior

- evaluation in science education

- concepts and content

- miscellaLeous studies

We could not decide to follow either of these systems. We

have tried, instead, to form categories in there different

dimensions:

- according to the areas of edUcation, to which the disser-

tations relate,

according to the methodological types of research,

- and according to the research subjects.

With a classification of this sort we attempt to demonstrate

what sort of research questions ate considered suitable for

dissertations in science education in international compari-

son:

44
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4.1. Areas of education, to which the dissertations relate

Appartently all levels of science teaching, from primary to

tertiary as well as non-scholastic activities are the sub-

ject of research in doctoral endeavours. There is a distinct

emphasis on secondary school science, but, especially in

the Anglo-Saxon countries, there is also considerable atten-

tion to tertiary level science teaching.

p1mJry Secondary
level level

i

tertiary
level

teacher_
t raining

vocational
t raining

extra
scholastic
area

no
in fo rmat ion

given

Sob
flintier of

theses
i b 369 36 29 22 IS 19

l:ib le :i: Dist ribfit ion or theses between areas of education

4;2; Types of research

The assigment of dissertation titles to research types cer-

tainly leaves unanswered problems, as there is no generally

recognized typology of research. We did, nevertheless, make

an attempt to group the theses by their scientific approach,

as far as this could reasonably by detected. Thus, the fol-

lowing categories were formed:

- empirical investigations
- conceptional studies
- historical and comparative studies
- development enterprises
- analytical studies
- theoretic reflections
- other studies

45
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Table list r thttt 1011 of research t plea of theses between coven r ies

As for the distribution of research types between the gra-

dUating departments, we found the following results (with
-2-

no significant deviation, according to X test):

college
O

education

social
science
department

natural
ience_

department

empirical
investigations

4 11 6

conceptional
studies

1' 11

historical and
comparative studies

development
enterprises

analytical
studies

2 6 2

theoretic
reflections

2 i

Other_
studies

- -

L 25 39 14

Table 5: Distribution of research types between graduating
departments in the Federal Republic of Germany
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college
of

education

social
science
department

natural
science
department

empirical
invcstigations

37 23 16

conceptional
studies

23 21 13

historical and
comparative studies

8 5

development
enterprises

23 9 11

analytical
studies

15

theoretic
reflections

10 7 2

other_
studies

23 14 10

F. 153 88 61

Table 6: Distribution of research types between graduating
departments in the German Democratic Republic

4.3. Subjects of research

The analysis of theses gives evidence of several subjects,

which are emphasized by science education.

From the keywords of titles, 15 subject-categories were

formed. Most of the titles were assigned to two of the cate-

gories. The assignment was repeated after several months.

For each of the categories the following coefficient was

computed as a measure for the concurrence of both assign-

ments (HauBler et al., 1980).
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2
q = S 1

2e> ...

Herein N is the number of concurrend assignments, N_

stands for non-concurring cases. HNUBIer et aI. have poin-

ted out that q is a rather rigid measure. It deals only

with positively concurring assignments but neglects coinci-

'dence in n o n-assignment to a category. Values for q are

given in the following. Over all 15 categories there is an

average concurrence of q = .81.

1) Studies on the standing of science subjects within the

general curriculum

some keywords:*

basic positions; science programmes; educational policies; generaZ
objectives; ideologinel education; general education; polytechnics

Examples:

HECK, I.: okologische Denkweisen als didaktische Dimen-
sion und schulische Aufgabe. Kbln, 1977.
(Ecologic attitude as a didactic dimension and an
educational task)**

LABITZKE; H.: Zu einigen ausgewShlten_Problemen der welt-
anschaulich-philosophischen Bildung und Erziehung_
im Physikunterricht_. (Some selected problems of the
ideological and philosophical education in the
teaching of physics). Berlin, 1973.

SPENEEgi M.: Pressures and programmes for curricular in-
tegration of science subjects in schools 1957-1977.
Sheffield, 1980.

44 titles were assigned to this subject category
r= ;65);

incomplete list of examples for illustration of the
categories.

** translation of titles by authors of this article.
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2) Studies on aims and objectives of science education

some keywords:

dispositional_objectives;.specification of aims; catalogue of aims;
perfWlmance.objectives; affective objectives; educational objectives;
socially orielted aims

Examples:

FERRER, G.: Aims of university chemistry degree courses
in Venezuela. East Anglia, 1979.

VIRTANENi L.: Suoritustavoitteista biologian ja maantie-
teen opetuksessa Helsinki, 1979.
(Performance objectives in school biology and geo-
graphy);

WENZEL, H.: LernzieIe im Physikunterricht:_die Lernziel-
diskussion in der Physikdidaktik der Bundesrepublik
unter besonderer BerUcksichtigung gesellschafts-
orientierter Lernziele. Marburg, 1977.
(Teaching objectives in physics teaching: the dis-
cussion of teaching objectives in the Federal Re-
public of Germany with special respect to society-
oriented objectives).

25 titles were assigned to this subject category
(q = ;84);

3) Studies on the didactic development of the referred to

science discipline

some keywords:

development of the discipline; basic - knowledge; subject matter;
theoretic basis; criteria for selection of contents; concepts o
syllabus; content specification

Examples:

KRICKE, W.: Die Behandlung chromatographischer Trennver-
fahren im Unterricht der Sekundarstufe II. Duisburg,
1975.
(Teaching chromatographic separation processes in
upper secondary level classes).

MULLER,_G.: Untersuchungen zur AUswahI_und Zuordnung
fachwissenschaftlicher_Inhalte-im Fach Biologie in-
nerhalb der Lehrerausbildung. Hannover, 1977.
(Studies about the selection and assignment of sub-
ject matter contents of biology within the training
of teachers).

4.9
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STACKEBRANDT, Theoretische GrundIagen fUr_eine_vertiefte
Behandlung der AtetbindUng im Chemieunterricht der
polytechnischen OberschUle. Berlin; -1974:
(Theoretic fundamentals for deepending_treatment of

atxtic bonding with chemistry classes in the poly-

technical highschool).

98 titlet were assigned to this subject category
(4 = .66);

4) Studies on various types of science curricula and

partial curricula

some keywords:

Computer desisted teaching; programmed teaching; optional courses;

develOpMeht_of;_;;; revision of guidelines;_ curricular structure;

curriculum design; course innovation; curriculum reform; implemen-

tation; syllabus analysis

Examples:
BOLOPION, A.: Mise en oeuvre et experimentation pedago-

gique d'un systdme d'enseignement assists par or-
dinateur en_dlectrotechnique. Grenoble, 1975.
(Development and testing of a computer assisted
system Of instruction in electrotechniques).

BOLTON, B.: Some effedtt-Of an undergraduate electrical
engineering curriculum. Bath; 1973;

HEISERi H.: Untersuchungen zur Verwendung programmierter
Lehrmaterialien in einigen AbSchnitten-der Ausbil-
dung im Fach Methodik des Chemieunterrichts. Erfurt;

1974.
(Studies on_the_use of programmed teaching material
in some phases of the course "Methods of Chemistry
Teadhing").

TROMMER, G.: EntWidklUng_des Lehrgangs "Storung des oko-
logischeh GleiChgewichts" auf der-reformierten gym-
nasialen Oberstufe. Hannover, 1978;
(Development of the unit "Disturbance of Ecologic
Equilibrium" for the reformed upper secondary level)

1t6 titles were assigned to this subject category
(q = ;81).
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5) Studies on science teaching in different educational

systems

some keywords:

public institution of education; cultural settings; extra scholastic

education; science teaching in various countries

Examples:

ARRAYED; J.: A_CriticaI analysis of_school_science
teaching in Arab Countries. Bath; 1974;

FRITSCH, H.: Gestaltung und Entwicklung der_ Noche der
Wissensch3ften" unter besonderer BerUcksichtigung
des Einflusses der auBerunterrichtlichen TUtigkeit
auf den obligatorischen Biologieunterricht. Halle,
1977.
(Design_and_development of the "Week of the Scien-
ces"; with special regard to the influence of extra-
scholastic activities on obligatory biology in-
struction).

35 titles were assigned to this subject category
(q = .79).

6) Studies on didactic approaches in science education

some keywords:

didactic dimension; didactic models; didactic grid; formal learning;
inquiry learning; heuristic system; problem solving; didactic ten-
dencies; individualized learning

Examples:

de GONZALES, G.: The individualized learning of physics
in secondary school classrooms. Surrey, 1979.

KAMPRATH; N.; Hochschuldidaktische Losungsansatze far die
inhaltliche Vorbereitung_eines_Lehrgebietes, unter-
sucht am BeispleI des Lehrgebietes "Analyse linearer
eIektrischer ZweipoInetzeu; Karl,Marx-Stadt,_1974_.
(Considerations in tertiary level didactics for -the
preparation of the content of a subject, studied by
the example of the topic "Analysis of Linear Elec-
trical Two-Fole-Networks").

VAAGS, D.: Over het oplossen van technische problemen.
Eindhoven, 1975.
(On problem solving in a technical domain).

64 titles were assigned to this subject category
(q = .69).
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7) Studies on the social, cultural and political implica-

tions of science subjects

some keywords:

science and everyday life; theory-practice relation; curricular in-

tegration; coordination of subjects; integrated science; relation

to other science disciplines

Examples:

MATTHES, E.: Zur Koordination biologischer Lehrstoffe 9.
rind 10. "(lesson mit den Fachern Mathematik, Physik,
Chemie and Geographies Rostock; -1975.
(About the coordination- of biological contents in
9th and 10th grades with mathematics, physics, che-
mistry and geography).

MIKELSKIS0 H.: Zum VerhSltnis von Wissenschaft und_Le-
benswelt im Physikunterricht, dargestellt am Thema
Kernkraftwerke. Bremen, 1979.
(On the relationship between science and everyday
life, delineated by the example of nuclear power
plants);

NUTTALL,_ J;: An- analysis of some- problems associated
With teaching mathematics to science students.
Surrey, 1975;

50 titles were assigned to this subject category
(q = .89).

8) Studies on the teaching person in science education

some keywords:

iliapject specialist; profile qf qualification; pedagogic style; per-

sonality; guiding role of teachers

Examples:

CROWTHER, H: Self-image, confidence, and perception of
the_learning environment, in relation to science
in_pre-service primary teacher education. Exeter,
1978.

KAISER, H.: Untersuchungen zum_physika/ischen Aspekt des
Sachunterrichts in der Primarstufe:_ Entwicklung, Er-
probung and Auswertung von Unterrichtsreihen im_Hin-
blick auf die Erstellung von Qualifikationsprofilen
der Primarstufenlehrer. Paderborn, 1978.
(Investigation of the physical aspect of primary
science teaching: development, test and evaluation
of instruction sequences with regard to the con-
struction of qualificatIon profiles of primary-
level teachers).

52
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MEDWED, AV.: Die Einstellung_der Lehrer zum sexualpSdago-
gischen Schuibuch als Unterrichtsbzw Erziehungs-
hilfe im sexualkundlichen Unterricht. Graz, 1979.
(The attitude of teachers to textbooks as a means
of instruction in sex education).

16 titles were assigned to this subject category
(q = .72).

9) Studies on the methods of teaching science

some keywords:

arrangement; organization;_planning; teaching methods; teaching pro

cess; preparation; instruction

Examples:

DESAUTEtSi 3.: Etude_exparimentaIe comparative des
principaux precedes pedagogiques utilists dans
l'enseignement de la physique au Quebec. Caen, 1979.
(A comparative experimental study on pedagogic
methods used with the teaching of physics in
Quebec).

PERCIVAL, F.: A study of teaching methods in 'tertiary
chemical education. Glasgow, 19Tb.

SACHS4_ C;: Untersuchungen zur_rationellen_GestaltUng des
Experimentalunterrichts im Lehrgang Elektrotechnik
der 10. Klasse bei der-Vermittlung von Grundkennt-
nissen and der Entwicklung grundlegender FShigkei-
ten. Potsdam, 1971.
(Studies on the efficient arrangement of laboratory
work in the electrotechnics course of 10th grade for
the communication of basic knowledge and the devel-
opment of basic skills);

86 titles were assigned to this subject category
(q = 72);

53
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10) Studies on implications of the experimental character

of the natural sciences

some keywords:

experimental methods; lab instruction; students' experiments; prac-

tical work; lab work; demonstrations;
laboratory courses; lab equip

ment

Examples:

KOLWIG; H.: UntersuchUngeh zur Wirksamkeit physikalir_
sober ExperimentiergerSte aUf dem Gebiet der "Geo-
metrisehen Optik". Halle, 1977.
(Studies on the effectiveness of experimental__
equipment in the field of "Geometrical Optics ");

WAINWRIGHT, M.:_Experimentelle Untersuchungen grundle-
gender Reaktionen_als EinfOhrung in die Organische
Chemie fiir die Sekundarstufe II._Dortmund4_1977._
(Experimental StUdieS of basic reactions as an in7!

troduction to organic chemistry on upper secondary

level).

WATSONi_J: A comparative study of undergraduate labo-
ratory courses in chemistry. Surrey, 1980.

63 titles were assigned to this subject category
(q = .97);

11) Studies on teaching-learning proceS66S in science

education

some keywords:
prmation of coneepts;_gr9uP work; -Prerevisites; psychological _fun7

datentale; structure of eannunicatiOn;-deVeZopment factors,;__Zearning

styles; cognitive development; conceptions of students; long term

effects

Examples:

HOUSTONi J.: The effects of different verbal teaching_
styles-on attainment in physics of educational ob-
jectives_in the cognitive and affective domains.
Essex; 1976.

KRIESI; C.: }Cognitive Entwicklung durch funktionales
Datiken: Aufbau einer_Struktur der Informationsver-
arbeitung am seispiel des Physikunterricht. 2Urich,
1979.
(Cognitive devel6pMent by functional thinking:__
development of a structure of information proces-
sing in physics education). .
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REDEKERi B.: Unterauchungen zur Begriffsbildung im na-
turwissenschaftlichen Unterricht. Bielefeldi 1978.
(Investigations on concept formation in science
education);

82 titles were assigned to this subject category
(q = .80).

12) Studies on teaching-media in science education

some keywords:

teacthing_media; _text-bookS;_blackboard school-television;_audio-vi-
sual media; work book; popularized presentation; technical toys;
visualization

Examples:

BLUME, S.: Zum TafelbildprozeB im Chemieunterricht als
wesentliche Komponente des Aneignungsproze8 bei
ausgew2hlten Sachverhalten zum Bau der Stoffe.
Hallei 1980.
(USing_the_blackboard_in_chemistry teaching_as_a
major component in the process of learning selec-
ted facts about the structure of matter);

EVANS, J.: A study Of_the_reIationship of the techni-
cal vocabulary of selected school textbooks and
the development of scientific concepts in Human
Biology. Cardiff, 1971.

SCHABER, J.: Technische Baulasten in der Schule: Ein
Beitrag zur Didaktik des Technikunterrichts in
Grund- and Hauptschulen. Köln, 1977.
(Technical_Kits in school: a contribution to the
didactic of technics instruction on primary and
secondary level);

70 titles were assigned to this subject category
(q = .92).

13) Studies on the effects of science education

some keywords:

attitudocakills; assessment; - knowledge; spatial abilityl attitude
scalec; affective resonance;_ attainment;. subject choice; modification
of behavior; diagnostic testing; certificate; evaluation; examination
design; effectiveness; perception
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Examples:

ANGEL, G.: Leistungmessung im Unterrichtsfach Chemie:
eine vergleichende empirische Untersuchung in Ber-
liner Haupt- und Realschulen. Berlin, 1978.
(The measuring of performance in chemistry
teaching: a comparative empirical study in secon-
dary schools of Berlin).

LEHMANN, E.: Untersuchungen zur Entwicklung des Kbnnens
der SchUler im Anfertigen and Auswerten von Dia-
grammen im Physikunterricht der Klasse 6. Leipzig,
1980.
(Studies on the development of performance of stu-
dents_in drawing and interpreting diagrams in phy-
sics teaching in grade 6).

REID, N.: Attitude development through a science curri-
culum. Glasgow, 1978.

WILKINSON, W.: Pupils"attitudes to science in relation
to personality achievement, motivation and role
among potential G.C.E. candidates. Exeter, 1976.

169 titles were assigned to this subject category
(q = .83).

14) Studies on the history of science and science teaching

some keywords:

histdricat contents; historic representation; case studies; disco-
veries; development of science teaching; historic concepts

Examples:

UZZELL, 3.:_The_development_of_science teaching, with
special reference to chemistry; Exeter; 1975.

WEINMANN, K.: Zur Frage_der_Eitibeziehung von_Physik,.
geschichte in den Physikunterricht mit Konkreti-
sierung am Beispiel des-Leitthemas "Die Natur des
Lichts". Stuttgart, 1976.
(On the inclusion of the history of physics into
teaching physicsi concretized by the topic "The
Nature of Light") as an example.

21 titles were assigned to this subject category
(0 ;92);
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15) Studies on the teaching of science for special groups

of learners

some keywords:

deaf; foreign applicants; handicapped; immigrant

Examples:

POHLER; H.: Unterrichtsmethoden zum Eefassen physikali-
scher_GesetzmgBigkeiten mit gehbrlosen SchUlern der
7; Klasse; untersucht an einzelnen Stoffkomplexen
des Stoffgebietes Mechanik". Berlin; 19711._
(Teaching methods for the_perception_of_PnYsical
laWS by deaf Students in 7th grade; -investigated
with certain contents in the field of mechanics).

5 titles were assigned to thiS subject category
(q = .89).

X -test of a partial table of table 7; including only the

United Kingdom and both parts of Germany; shows signifi-

cant deviation.

Cells with large differences between observed and expected

frequencies are marked by grey spaces.

They indicate either special activities in certain research

areaS or deficiency of such In one country or another:

- StUdies on the didactic development of the referred to

science seem to be less considered in the United Kingdom.

- In both the United Kingdom and Federal Republic Of Ger-

many; curricular studies seem to be far more worked on

than in the German Democratic Republic.

- There is a remarkable significance to comparative studies

of different educational systems in the United Kingdom

with a con-current lack Of these in in both parts of Ger-

many.

- Studies on various didactic approaches are emphasized in

the Federal Republic of Germany.
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- In the German Democratic Republic there is obvious em-

phasis on investigations of teaching methods as well as

of media and teaching aids.

Both aspects are less treated in the United Kingdom and

the Federal Republic of Germany.

- There seems to be much consideration of the effects of

science teaching in the United Kingdom, while in the

Federal Republic of Germany there is significant lack

of this sort of investigation.

- Also historical aspects are ofter dealt with in the

United Kingdom. Here a lack seems to be in the German

Democratic Republic.
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federal
epuhlte of

Cennany

Ferman
0emocratic
Republic

United
Kingdom

Auatria rinland Frtutce The
Nether-
lands

Sweden Switzer-
IlTrid

H siallost tn rxnulal
-011.1V411111

27
1 - -

I - -

:, ) aims and objectives 15
13

4
4 - I 1 - -

1

_
.

3) implications of
^_t ine

66
. 70

I:
_ - - - -

4) curncultm studies
1 :"'...- 4

_ - - -

5) educationals systems 22
2 12 _ - 2 -

6) didactic approaches ' rt.I.,,cq... 41 2 0

_

7) social.,. etc.
Imp! ir Ir in s

33
38 3 1 - _ - - -

8) re54:11ing person
2 8 1 - -

91 teaching methods ')' 5..,..,
,-.4,,':- 1:3, . .4!.4'.--,."r" 11.2`;4-

%.,7,-. ;1.1..

t`-.1---."
1 1 1

TO) f.rxperiMents 10 43
6 50

10
- - -

II) teaching- learning
pro,,,,,

11 60
16 41

12
17

1 1

1 2 ) media G-4 ''''411 l.P i '..

...,

13) effe,ls of sctenceethIttnw o

: _. e

1'1)-1'

,
. -

1

14) hiScery 3
4

. ..,12.1.;, .., .i.t; - -

15) special learner - 4 1

Table 7: Distribution_of_research subjects_between countries (observed
frequencies at bcttom right;expected frequencies at top left
of cells)
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I - II IL111W1f lsfllZ3;

This section presents an analysis of a sample of apprly.tma-

tely 7% of the dissertations for the 1970 -80 period;

those reported by the 35 major science educatImo

centers for the year 1970, 1975 and 1980.

The scheme used in the analysis was proposed by a Special

Committee for Determining Research Priorities appointed

jointly by the National Institute of education and the Na-

tional Association for Research in Science Teaching (Yager,

1978). The scheme recognizes the terminology and view of

system analysts in that the inputs, throughputs, and the

outputs of science education represent the major categories

of the classification. The complete scheme is as follows:

1. Entry Conditions

a. Student Characteristics (i.e.,_interesti previous
experiences, attitudes, cognitive development)

b. Teacher Characteristics (i.e., philosophy, prepara-
tion, perceptions, personal traits)

c; Science (i.e.i contenti processes, course and curri-
culum structure)

d. School Climate (i.e., bureaucracy, policies; physical
appearance, community influences)

e. Societal Imperatives_(i.e., 'environmental_qualityi
societal views of science and/or teehnologyi health
and well being)

f. Home Environments (i.e., vocation, family structure
and function; physical features, philosoPhY)

g. Science Facilities (i.e., classroom/laboratory, ma-
terials- budget)I

h. Goals (i.e., philosophy statements; school board and

other outside groups, departmental)

2. Interactions

a. Pedagogy (i.e., procedures followed to promote in-
struction)

b. Teaching Style (i.e., behavior traits of teachers)

e. Social_Climate ways teachers and learners
interact as a group)
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d; Curriculum_Implementation (i.e., how content is or-
ganizedandused with learners)

6. System for Change (i.e., school policies, teacher
and/or student intimation)

3. Results of Instruction

a. Student Achievement (i.e., test scores, other mea-
sures)

O; Student Attitudes_(i.e.* student feelings about
science and science learning)

c. Student Behavica. Change

b. Teacher BehaVibt Change
e. Scientific Literacy (i.e., more knowledgeable concer-

ning meanings, limitations and value of science)

f; Preparation for Practicing Scientific Vdcaticins

g; Institutional Effects
h; Uftahtieipated (or unwanted and unplanned)

The result of classifying the dissertations from the 35 ma-

jor centers under the foregoing scheme is shown in Table 8;

It is evident that the single most prevalent category for

this sample of dissertations is pedagogy. Also quite fre;

queht are studies in science subject-matter, various stu-

dent Charadteristics; and measures of student achievement.

1970 1975 1980 Total

1. Entry Conditions

a. Student characteriStiel 8 7 B 43

b. Teacher characteristics 6 4 2 12

c, Science 15 5 3 23

d. School climate_
0

e. Societal imperatives 1 1 2

f. Nome envirorments
0

g. Science facilities 1 I 2

h. Coals
S 5

2. Interactions

a. Pedagogy 27 B 37

b. Teaching-style 1
1

c. Social, climate
I 2

d. curriculum implementation 4 1 1 6

e. System for change
0

3. Cutcomes

a. Student achievement
b. Student attitudes
c. &Went behavior lunge
d. Teacher-behavior_ change
e. Scientific literacy
f. Preparation for vocations

17

3
1

t 2 13
0

83 42 25 150

Table 8: Research-Classification of DissertationS_Offered
at 35 Majors Science Education Centers in the USA
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1. Dissertationen, die Uberwiegend dem Bereich der Biologie-
didaktik zuzuordnen sind:

Dissertations; which can be assigned to biology- education:

BUNDESREPUELIK DEUTSCHLAND

HECK, I.: Okologische Denkweise als didaktische Dimension und
schulische Aufgabe. Padagogische Hochschule Köln 1977

KATTMANN, U.: Grundlegung_einer humanzentrierten Strukturie-
rung_des Biologieunterrichts. Fachbereich_Mathematik und
Naturwissenschaften; Universitat Kiel 1977

KUCHENBECKER, D.: Gegenwartige didaktische Tendenzen zur Revi-
sion-des naturwissenschaftlichea Unterrichts an den Mittel-
schulen der UdSSR ab 1964 unter besonderer BerUcksichti-
gung didaktischer Probleme des Biologieunterrichts. Fach-
bereich Erziehungswissenschaften, Universitdt Hamburg 1974

LICKERi K.: Polytechnische Bildung als integrierender_Bestand-
teil der Allgemeinbildung_an_den alIgemeinbiIdenden poly-
technischen_OberschuIen der DDR; historisch and methodo-
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Universitdt Hamburg 1974

MuLLER, G.J.: Untersuchungen zur Auswahl und Zuordnung fachwis-
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rerausbildung. Pddagogische Hochschule Niedersachsen, Han-
nover 1977

PETERSEN; J. Die Funktionen von Erzeugungsprozessen_und ihr Ein-
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wissenschaften, Technische Universitat Berlin 1973
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Fachgebiet_Biologie im Zusammenhang mit der_gegenwartigen
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SEYBOLD, H.: Konzeption und Strategie praxisnaher Curriculument-
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SONNICHSEN, G.: Die Erneuerung des Biologieunterrichts im Rahmen
der modernen Curriculumforschung. Universitdt Gottingen 1972
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rioliti_abgeleitet aus Untersuchungen im Fach "Pflanzenschutz"
der gdrtnerischen Berufsausbildung. Humbold-Universitat Ber-
lin 1972

BRETSCHNEIDER, Ermtttlung der Bildungs- und Erziehungs-
ergebnisse und ihre Bedeutung im naturwissenschaftlichen
Unterricht, unterstitht_und_dargestelIt an den AbschluB7 und
Reifeprilfungen der Facher Biologie und_Chemie in der_allge-
meinbildenden polytechnischen Oberschule. Universitat Jena
1974

BRUNNERi U.:.Zur Theorie und_ Praxiswirksamkeit der fachUbergrei-
fenden_LinienfUhrung fUr die Koordination des Lehrstoffes
im naturwissenschaftlichen UnterriCht aus der Sicht des Fa-
chesAnologie in der polytechnischen Oberschule. Universi-
tat Rostock 1978

CZERNY, E.: air EntwickIung_des heuristischen_Vcrgehens der SchU-
ler beim Bearbeiten und Lbsen von Problemen
terricht durch heuristische Anweisungen_aIs Beitrag zur_Her-
ausbildung schdperischer Prozesse und Fahigkeiten:_unter-!
sucht an ausgewahlten Stoffgebieten der Klasse 9. Humbold-
Universitat Berlin 1974
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DAHLi_E-: Die dialektischen_Beziehungen zwischen dem rezep-
tiven und dem produktiven Lernen im Biologieunterricht
der aIlgemeinbildenden polytechnischen OberSchule:_un
ter_besonderer Bordcksichtigung der Entwicklung der Fd.,
higkeiten des rezeptiven Lernens. Universitdt Jena 1973

DORBER, H.: Die Entwicklung von Fahigkeiten selbstdndigen gei-
stigen Schaffens sowie Ausarbeitung entsprechender PrUf-
und MeBverfahren im Biologieunterricht, untersucht und
dargestellt am Zusammenfassen. Universitdt Jena 1973

EHLERT, R,: Untersuchungen zum Zieli zum Inhalt und zur me-
thodischen Gestaltung des fakultativen_Lehrgangs "Tier-
6koIogie"_ unter besonderer Beachtung von Grundsdtzen fUr
die Stoffauswahi im_fakuItativen_BioIogieunterricht; Pd-
dagogisChe Hochschule GUstrow 1975

EISENHUBER, F.: Untersuchungen zur Erarbeitung eines fakulta-
tiven Lehrgangs "Biochemie" unter BerUcksichtigung der
Integrationstendenzen in der Biologie. Padagogische Hoch-
schule GUstrow 1976

EVANS, H.: Entwicklung_und Erprobung von Unterrichtsmittel-
komplexen zu den Stoffeinheiten 1,1;1, "EinfUhrung" und
1:1,2: "Ahatomie und Physiologie der SprosspfIanzen" KIas-
Se 9 unter erkenntnistheoretischem Aspekt im HinbIick
auf die Erhohung des Anteils der-SChUlerselbsttdtigkej.t
im Biologieunterricht. Universitat Halle 1977

FISCHER, H.-J.: Allseitige Ergebnisermittlung im Biologieun-
terricht als Deitrag zur Entwicklung der sozialistischen
SchUIerpers6nlichkeit. Universitdt Jena 1972

FIZIA, H.: Untersuchungen_zur Gestaltung; zum Einsatz und_zur
Wirkung eines_UnterrichtsmitteIkonpIexes bei der Behand-
lung der Stoffeinheit "Sinnes- und Nervenfunktionen" im
Biologieunterricht der Klassen 3 der-allgemeinbiIdenden
Oberschulen der DDR. Universitat Halle 1977

FLEISCHER, H.: Untersuchungen zur effektiveren Gestaltung des
Mikroskopierens im Biologieunterricht. Akademie der Pa-
dagogischen Wissenschaften der DDR, Berlin 1980

FREITAG; H:: Untersuchungen_zu_Begriffssystemen auf dem Gebiet
des Stoff- und EnergiewechseIs des Menschen_LKlasse 8)
unter besonderer BerUcksichtigung facheigener_und_flch-
Ubergreifender Beziehungen. Universitdt Rostock 1975

FREYDANK, W.: Bedeutung und-Stand der_Lernmotivation im Bio-
logieunterricht der allgemeinbildenden polytechnischen
Oberschule und deren waiters Intensivierung als Beitrag
zur Entwicklung bewuBten und sch6pferischen Lernens. Hum-
boldt-Universitdt Berlin 1974

FRITSOH_H,:__Gestaltung und Entwicklung der "Woche der Wissen-
schaften" unter besonderer_BerUcksichtigung des Einflus-
ses_der auBerunterrichtIichen Tdtigkeit auf_den obliga-
torischen Biologieunterricht; Universitat Halle 1977
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GEHLHAAR, K.,H.: MogIichkeiten der Festigung von Lernergeb-
nisson lurch den Einsatz geeigneter Unterrichtmittel,
dargestellt am Biologieunterricht in Klasse 5 (Miff),
Stoffeinheit 2 (zwei) "Bau und. Entwicklung, Umweltbe-
ziehungen und Leistungen des Wirbeltierkbrpers". Univer-
sitdt Halle 1978

GELBERTi G.: Zur Theorie und Praxis der_erziehungswirksamen
Gestaltung_von Themen der UmweIthygiene im BioIogieun-
terricht_der allgemeinbildenden polytechnischen Ober-
schuIe; Humboldt-Universitdt Berlin 1977

GLASER, H.: -Die Ausbildung von Fertigkeiten und die Ermitt-
lung ihres Ausbildungsstandes im Biologieunterricht der
allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule. Universi-
tdt Jena 1977

GOLLE, B.: Zur Fbrderung schbpferischen Lernens und zur kom-
munistischen Erziehung der_SchUler im Biologie7Unterricht
der Klasse 6. Humboldt-Universitdt Berlin 1978

GRONKE; Zur EntwIckIung des Erkundens im Biologieunterricht
an den niederen_SchuIen 3n Deutschland -von den Anfdngen
bis_zum Beginn des 20.(zwanzigsten) Jahrhunderts- -fach-
methodische Grundlegang-und unterrichtsgesdhichtIiChe
Entwicklung. Pddagogische Hochschule Potsdam 1974

GRUNDMANN, W.: Ober die Wirkung des Einsatzes fachbezogener
sozialistischer popularwissenschaftlicher Zeitschriften-
literatur auf die Entwicklung der Fdhigkeit des Konspek-
tierens im Biologieunterricht der Klasse 9. Universitdt
Halle 1973

HAACK; G;: Die Bedeutung des SystematIsIerens im_Biclogieun-
terricht unter besonderer BerUckSichtigung_des Einsatzes
geeigneter UnterriChtsmittel. Universitdt Halle 1972

HEINZEL, I.: Zur Leistungsermittlung und -bewertung im Biolo-
gieunterricht und ihrer Bedeutung Air die Vermittlung,
untersucht und dargestellt am Erkunden, Ableiten kausaler
Abhdngigkeiteni Bilden von Begriffen,_ Definieren und Be-
weisen unter besonderer_BerUcksichtigung_ihrer wechsel-
seitigen Beziehungen. '1nIversitdt Jena 1974

HENNIG, J;_:_Zur Aneignung_und Festigung von_Grundwissen,_dar-
gestellt an-ausgewdhlten Gebleten aus -dem Lehrplan-des
Unterrichtsfaches Biologie. Universitdt Rostock 1979

HORN, F.: Untersuchungen zur experimentellen MethOde im Bio-
logieunterricht der Klasse 5. Akademie der Pddagogischen
Wissenschaften der DDR, Berlin 1974

HOLCMR, W.: Zum schbpferischen Lernen unter Nutzung fachilbev-
greifender_Beziehungen im_Biologieunterricht der Klasse 8.
Humboldt-Universitdt Berlin 1979
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HUNNESHAGEN,_K;-H.1 Didaktisch,methodische Untersuchungen zur
Struktur des Stoffes_der Lehrplanthemen Theorie der Stam-
mesentwicklung" und "Stammesentwicklung der Pflanzen und
Tiere" (Biologie Klasse 10) unter Nutzung von Elementen
der Programmierung von Lehr- und Lernprozessen. Universi-
tat Gre_fswald 1978

JUEG, A.: Untersuchungen zur Koordinierung des Biologieunter-
richts mit den Fachern Mathematik, Physik, Chemie; Geo-
graphie,_Geschichte, StaatsbUrgerkunde and Zeichnen nach__
den gegenwartigen LehrpIdnen in den Klassenstufen 5 bi8 7;
Universitat RoStock 1972

KEGEL, E.:-Zur Koordination des Biologieunterrichts mit dem
Fabh Deutsche Sprache und Literatur: dargestellt an Un-
tersuchungen biologiebezogener WOrter und Wortgruppen im
Deutschunterricht der Klassen 5 bis 7. Universitat Rostock
1977

KEMNITZ. E.; Zu einigen_Problemen des_quantitativen Erfassens
biologischer SachverhaIte durch Beobachtungen und Experi-
mente der SchUIer im Biologieunterricht. Padagogische
Hochschule Potsdam 1976

KIRSCH, W.: Untersuchungen zur Tneorie und zum Stand der aus-
serunterrichtlichen und aucierschulischen biologischen
Bildung und Erziehung der SchUler in 5_.-8. Klassen der
allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule in der_Deut-
schen Demokratischen Republik; Padagogische Hochschule
Potsdam 1971

KONIG, H.: Die Gestaltung des Prozesses der Aneignung von Wis-
sen, Konnen und sozialistischen GrundUberzeugungen im Bio-
logieunterricht durch Beobachten und Experimentieren. Uni-
versitat Leipzig 1976

KOLDITZ, R.: Zum komplexen Einsatz von_Unterrichtsmitteln_bei
der Behandlung der Photosynthese im Biologieunterricht der
Klasse 9 enter besonderer BerUcksichtigung der Dialektik
von Abstraktem und Konkretem. Universitat Halle 1978

KROHN, R.: Zur Erhdhung der Effektivitat des Unterrichts bei
der EinfUhrung der SchUler in die Botaniko_Akademie der
Padagogischen Wissenschaften der DDR; Berlin 1977

KUNZE,_G.1 Die effektivere Vorbereitung der SchUler auf den
Fachunterricht in BiaIogie_durch_den komplexen Einsatz
von Unterrlchtsmitteln-im-Heimatkundeunterricht der Klas-
sen 3 und 4. Universitat Halle 1973

LANGE, G.: Untersuchung zur Entwicklung der Fahigkeit des Ex-
perimentierens in der Arbeitsgemeinschaft Mikrobiologie
nach Rahmenprogrammen. Universitat Jena 1973

LINDIG, D.: Die Entwicklung der Fahigkeit_des__Experimentierens
zum Erkunden und Darstellen im BioIogieunterricht sowie
deren Ermittlung und Bewertung; UniversitNt Jena 1975
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MARSISKE; H;: Untersuchungen zur problemhaften Unterrichtsge-
staItung bet der Behandlung des Stoffgebietes "Abstammunge-
lehre" Uri-ter besonderer BerUcksichtigung des_ideologischen
Wert-elle and SdhOpferisdher Lerntdtigkeiten der Schiller im
hatiirkUhdlidheh Museum. Humboldt -Universitdt Berlin 1977

MARTIN, E.: Untersuchungeh Funktion und Gestal_
tung quantitativer Experimente it Wahlunterrioht Biologie;
dargestellt am Beispiel einer Arbeitsgemeinschaft "Mikro-
biologie". Pddagogische Hochschule GUStrOW 1977

MATTHES,_0;: Die_Bedeutung der Fachkoordinationen fUr den Bio-
logieunterricht and ihre_BerUcksichtigung beim optimier-
ten EihSett von Uhterrichtsmitteln: ein Beitrag_zur Rea-
lisierung der einheitlidlieh haturwiSSenschaftIichen Bil-
dung und Erziehung. Universitdt Halle 1975

MEINKEi L.1_Zielkatalog fUr die komple:te Planung des berufs.,
biIdenden Unterrichts: dargestellt am Fachgebiet "Grund-
iagen_der industrieartig organisierten Tierproduktion"
(Grundberuf Zootechniker); Universitdt Leipzig 1971

MEYER, L.: Die Bedeutung-des GruppenIernens fUr_die_klassen-
mdBige Bildung und Ettiehting im- Biologieunterricht der
10. Klasse, dargestellt am Stdffgebiet AbstaTmungsIehre.
Humboldt-UniversitSt Berlin 1975

MITTELSTADTi_M-: Unterrichtsplanung unter BerUcksidlitigung von
Grundpositionen sozialistischer AllgemeinbildUng, darge=
stelIt an Beispielen aus dem Biologieunterricht. Akademie
der Pddegogisdhen Wissenschaften der DDR, Berlin 1973

MULLER, ALt zur FUhrUng_und_Forderung schopferischer_SchUler-
tatigkeiteh im prOblemhatt_gestalteten Biologieunterricht
der 5. Klasse. Humboldt-Universitdt Berlin 1977

HEISER, E.: Die Befdhigung cl,:r Schiller zum Erfassen der Zweck.i.

Mittel-Beziehungen im Biologieunterricht. Universitdt
Leipzig 1977

NEUBAUER, M;: UnterSuchungen_zum Bildungswert und zur metho-
dischen GedtaltUrig des_Bestimmens von Organismen als SchU-
lertdtigkeit im Biologieunterricht: Pddagogische Hoch-
schulePotsdam 1975

NGUYEN,__B.H.1 Untersuchungen zur MethOdiachen Gestalturig des_
Stoffgebietes Genetik auf der Grundlage verbesserter und
neu entwidkeIter_Unterrichtsmittel in der sozialistisdhen
Ober8ChUle der DDR; Pddagogische Hochschule Potsdam 1978

NUSSBICKER, C.: Die Bedeutung des Stoffgebietes "Abstammungs-
lehre" fUr die veritittiurig Weltanschaaich-philosophischer
Kenntnisse und Oberzeugungen Linter besonderenBerUckslch-
tigung der Realisierung der Dialektik von Konkretem und_
Abstraktem_und des Unterrichtsmitteleinsatzes bei-der Pro-
zeBgestaItung. Pddagogische Hochschule Potsdam 1977
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OTTO, I.: Erarbeitung und Erprobung einer psychodiagnostischen
Strategie zur Ermittlung des Niveaus von Denkfahigkeiten
bei SchUlern 8. Klassen im Biologieunterricht. Padagogi-
sche Hochschule Dresden 1976

RANNO, P.: Weltanschaulich-philosophische Probleme moderner bio-
logascher_Verhaltensforschung und M8glichkeiten filr deren
BerUcksichtigung im_Biologieunterricht_der_allgemeinbil-_.
denden Schuien der DDR. Humboldt - Universitat Berlin 1972

RECKNAGEL, H -: -Die biochemische Betrachtungsweise ais einheit-
laches Prinzip bei der Behandlung-physiologischer Stoffe
im Biologieunterricht de," EOS. Padagogische HochschUle
Potsdam 1980

REHN, G.: MOglichkeiten der Veranschaulichung einiger bioche-
mischer_und_zellphysiologischer_Prozesse und deren Bedeu-
tung_fUr die Erhohung_des wissenachaftlichen Niveaus und
der_Effektivitat des Bioiogieunterrichts in den aiigemeln-
bildanden polytechhischen Oberschulen. Humboldt-Universi-
tat Berlin 1971

SCHRODER, H.-J.: Untersuchungen zum Dildungsinhalt filr die Stoff-
gebiete "Genetik"i "Evolution der Organismen" und "Stam-
mesentwicklung_des_Menschen" im Biologieunterricht der
Abiturstufe. UniversitKt Rostock 1977

SCHUBERT, Die FOrderung des_schdpferischen Denkens der Schil-
ler im Biologieunterracht der Klassen 9 und 10. Universi-
tat Leipzig 1973

SCHULZE, H.-J.: Die didaktische Wirksamkeit von Applikationen
bei_der_Behandlung dynamischer Erscheinungen im Biologie-
unterricht. Humboidt-Universitat Berlin 1974

Erkennen_von Problemen - eine wesentlicha
Fahigkeit des sozaalistischen Menschen_- untersucht und
entwickelt im Biologieunterricht der allgemeinbildenden
polytechnischen Oberschule. Universitat Jena 1975

SEMLER, M.: Die Lehrerfrage im Unterricht, untersucht an ei-
nigen Stoffgebieten des Chemie- und Biologieunterrichts
der Abiturstufe. Padagogische Hochschule Potsdam 1978

SENDE,S.:_Zur_sexuellen Belehrung der Schiller auf den Klassen-
stufen 5 bis 10 der allgemeinbildenden polytechnischen
Oberschule cater besondercr BerUcksichtigung der_spezifi-
schen Funktion des Fachieb.'ors fUr Biologie; Universitat
Halle 1075

SPELLY, E.: Untersuchungen zum Stand und zu den Entwicklungs-
tendenzen des Biologieunterrichts in den USA und in Eng-
land als ein Ausdruck imperialistischer Schuipolitik. Pa-
dagogische Hochschule Potsdam 1975

SPIESS; Untersuchungen zu einigen Fragen des Inhalts und
der methodischen Gestaltung des fakuitativen Biologieun-
terrichts,_bearbeitet am_Lehrgang "Physiologie und Auttiko-
logie der Pflanzen am-Beispiel einzelliger Algen und PlIze"
Padagogische Hocblchiae CUstrow 1977
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SPRANGER, K.: EntwiCklung von Fdhigkoiten seIbstandigen gel,
stigen und technischen Schaffens sowie-Ausarbeitung ent,
sprechender PrUf- und MeBverfahren im Biologieunterricht,
untersucht und dargestellt am Konstruieren. Universitat
Jena 1971

STAWINSKI;_W;: Theoretische und empirische Untersuchungen zur
Gestaltung des Laborunterrichts im Fach Biologie an den
allgemeinbildenden Schulen. Universitdt Halle 1979

STEINICKE, B.: UnterSUchUngen-tUr DUrthSettUng einer systema-
tischen Vermittlung der Erkenntnisse vom entwicklungsge,
schichtlichen Prinzip im BiolegieunterriCht-der allgemein-
bildenden polytechnischen Oberschule der DDR unter dem As-
pekt der Gestaltung und des Einsatzes von Unterrichtsmit-
tein. Akademie der Pddagogischen Wissenschaften der DDR,
Berlin 1973

STOCK; H:: -Zur inhaItIichen und methodischen Optimierung der
BehandlUng_der "Biologischen_RegeIung" im Biologieunter-
richt der Klasse 8 unter BerUbksichtigung der Arbeit mit_
heuristischen Handlungsvorschriften. Hutboldt-Uriversitdt
Berlin 1974

THEUSS; S.: Die Nutzung der Potenzen des biologischen Lehrstof-
fes zur Entwicklung der Fdhigkeit des finalen Urteilens
fUr die weltanschauliche Erziehung der SchUler und die Er7
Mittlung 80Wie Bewertung der jeweils erreichten Ergebnisse.
Universitdt Jena 1972

VIEBAHN, U.: Zu einigen ProbleMen der weltanschaulich,philoso-
phischen Bildung und Erziehung im Biologieunterricht. Hum-
boldt-Universitat Berlin 1974

VOGT;__J.: Didaktische_Untersuchungen zum Wesen des Festigens im
UnterrichtsprozeB (besonderer Bezug auf den Biologieunter-
riCht ih oberen Klassen). Akademie der Pddagogischen Wis-
senschaften der DDR; Berlin 1975

WEBER, G.: UntersuchUngen zur FAhigkeit-sentwicklung bei Korper-
behinderten, speziell zerebralparetischen Oberschttlern;
dargestellt am Leispiel des Biologieunterrichts der KIsse
6. Humboldt-Universitdt Berlin 1975

WEISS; W.: Untersuchungen zum Wissensgewinn beim Experimentie-
ren im Biologieunterricht der Klassen 8 und 9 unter dem
Aspokt_der einheitlichen_mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Bildung: Universitdt Rostock 1976

WESSEL, A.: AnWendUng systemtheoretischer Erkenntnisse fUr_die
Entwicklung, GeStaltung und den_Einsatz von Unterrichts-_
mitteln: dargestellt am BeiSpiel_der Unterrichtsmittel_zur
Behandlung der Genetik in der- allgemeinbildenden polytech-
nischen Oberschule der DDR. Akademie der Pddagogischen
Wissenschaften der DDR, Berlin 1974

WOLFF; H.: Zur Koordination des Biologieunterricht6 der Abitur-
stufe mit den Fdchern_Physik. Chemie und StaatsbUrgerkunde,
dargestellt am Beispiel_des Stoffgebietes "Physiologie".
Universitdt Rostock 1980
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WUSTLING, A.: MOglichkeiten fUr eine didaktisch-methodische
Arbeit mit der Wandtafel im Biologieunterricht: dargestellt
am komplexen Einsatz der Darstellungsformen der Wandtafel-
arbeit mit anderen Unterrichtsmitteln. Universitat Halle
1978

ZABEL,_F.: Untersuchungen zur AuswahI des Grundwissens aus der
Pflanzenphys_iologie (unter besonderer BerUcksichtigung
des Stoffwedhsela der Zellen) fUr den Biologieunterricht_
der allgemeinbildenden polytechhischen Obersehule der DDR.
Universitat Rostock 1976

FINNLAND

AHO; L. Lapsi ja_Iuonto: tutkimus_7-9-vuotiaan luontotiedosta
ja_sita selittavista (The child and nature: a study of
7-9 year old dhildrens'-knowledge_of nature and -the fac-
tors explaining it). University of JThensuu 1979

FRANKREICH

CAES; R.:_LEnseignement de I'hygiene dans les etablIssements
de_l'Education nationaIe; A propo:;_d'une (Gesund-
heitserziehung-ln den_staatlichen Erlehungs.E.:nrichtungen)
Universitat Lille 1974

LANTHIER de LADROUCHE de LABORDERIE, N.: i,'Ziudation sanitaire
dans les &doles (GesundheitserziehunF in der Schule). Tini-
versitat Lille 1975

STAGNARA, D.:_Estce_que_ca_change? : education sexuelle et
amour_A l'age scolaire( Zur Problematik_der_Sexua/erzie-
hung:fUr eine Erziehung zur Llobe) Universitat Lyon 1975

GROSSBRITANNIEN

ABDELWAHAB, O.A. -M.: Curriculum development in biology in the
Sudan, with special reference to the higher secondary
level Sheffield 1975

BRUMBYi_M.N-:_Students_perceptions andlearning styles with the
concept of evolution by natural selection. Surrey 1979

BURCHILL; J.: BioIogy_education in Scotland - School and Univer-
sity. Aberdeen 1980

DEADMAN, J.A.: The structure-and development of concepts asso-
ciated with the topic of evolution in secondary school
boys. Chelsea College London 1976

EVANSi J.D.: A study of the relationship of the technical voca-
bulary of selected school textbooks and the development of
scientific concepts in Human Biology. Cardiff 1971

HOSTS; -H.R.: An evaluation of a Certificate of Secondary Educa-
tion examination in biology; Chelsea College London 1978
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KELLY, P.J.: Curriculum development-and the curriculum mecha-
nism: an account of the Nuffield A-level biology project
in_relation to the concept of the curriculum mechanism.
Chelsea College London 1970

MCCONNELL; D;: An evaluation_study of the teaching and learning
in an university human physiology laboratory. Surrey 1980

OKEKE, E.A.C.: A study of the understanding_in Nigerian school
certificate biology candidates of the concepta of repro-
duction, transportation and growth. Leeds 1976

TAFRESHI, H.J.: Evaluating the effectiveness of the--new biology
curriculum for fourth grade students in Iran. Bath 1980

TAN; Y;L.: An alternative approach to "0" level biology-practi-
cal work -with special reference to Malaysian schools.
Sussex 1979

WOOLLEY, R.M.: The understanding of respiration; photosynthesis
and gene concepts by G.G.E. A -level students. Leeds 1980

SCHWEIZ

KYBURZ-GRABER; IL: Das Verstandnis fUr Okologische Zusammenhange
in -Wald: Eine empiriache Untersuchung Uber Lehr- urd Lern-
bedingungen im okoIogieunterricht. ETH Zurich 197w

MEYER, P.: UmweltbewuBte Erziehung, Freiburg 1974
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2. DiSSertdtionen, die Uberwiegend dem Bel.eich der Chemie-
didaktik zuzuordnon sind:

Dissertations, which can be assigned to chemical edlleation:

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
---

ARTZT, H.W.: Demonstrations-und SchUlerversuche zum Thema aro-
matische Stickstoffverbindungen. Fachbereich Chemie, Uni-
versitat Stuttgart 1975

BARKS; H.-D.; Ein an raumlichen Strukturen orientierter Weg zur
EinfUhrung von_Grundbegriffen der Chemie im Unterricht. Pa-
dagogische Hochschule Niedersachsen; Hannover 1978

BECKER; H.-J.: Zur affektiven Resonanz_des_Chemieunterrichts:
eine-empirische Untersuchung an Berliner -Haupt -_und Real-
schUli:h ter Zusammenhange_zwischen Faohbeiiebtheit und__
enderen 5"achspezifischen Einstellungen und Aspekten; Pada-
gcgi4c°,- Hochschule Berlin 1978

HECHT. Z't Verhaltnis von Fachwissenschaften und Didaktik:
go:,chichtlich-reflexive Untersuchung am Beispiel der

Fachbereich Erziehungswissenschaften, Universitat
Hamburg 1975

HILLEN, J-: Empirische_Untersuehung zur_EinfUhrung_einiger_cher_
mischer Grundbegriffe im Chetiecnfangsunterricht_auf_unter7
schiedlichen Altersstufen der_Sekundarstufe I; Padagogische
Hochschule Westfalen-Lippe, Minster 1978

HUBNER. R.: Medien zur unterrichtlichen Behendlung des- Utwelt-
schutzes: Bestandsau2oci und Analyse im Hinblick auf ihre
Verwendbarkeit_im_Ohcmifiunt.urricht. Fachbereich Naturwissen-
schaften; T.escmthochschLie Siegen 1978

JUNGEL; G.4 Leistungstessung im Unterrichtsfaeh_Chetie: eine ver-
gleichende empirische Untersuchung inBerliner_Haupt- und
Realschulen. Padagogische Hochschule Berlin 1978

KRAMERJ R.: Beitrage zur Didaktik der Chemie: Konstruktion und
Evaluation von Chemiecurricula fur die Sekundarstufe -I
(Klasse 10); eine empirische Untersuchung zur Frage der
AItersplazierung von Atommodellen. Fachbereich Sozial- und
Verhaltenswissenschaften; Universitat Tubingen 1976

KRICKE; W. Die Behandlung_ehromatographischer Trennverfahren im
Unterricht der_Sekundarstufe II. Fachbereich Erziehungswis-
sensChaften und Psychoiogie; GesamthochSchule Duisburg 1975

KUNTZSCH, W.: Ein didaktiseher_Ansatz zur_Gestaltung_eines_phy-
sikalisch-chemischen Grundprakikums_fUr iehramtsbezogene_
Studiengange. Padagogische Hochschule Ruhr; Dortmund 1979

e
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KUSCHMANN, W.: Aspekte einer Curriculumentwicklung fUr naturwis-
senschaftlich-technischen Anfangsunterricht: Untersuchung
fUr den Bereich Physik und Chemie in der Primarstufe an all-
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WINTERSTEIN; CI-Lt_Zur FUnktion_grundIegender Begriffe_im einfUhren-
den UnterriCht der hatUrWissenschaftIichen Facher: dargestellt
am Beispiel des Chemieunterrichts. Akad. d. Padag. d; Wiss;
der DDR, Berlin 1976

WYSCHKON, U.: Zu einigen didaktischen Aspekten des forschenden
Lernens im naturwissenschaftlichen Unterricht der Erweiter-
ten_Oberschule_, unter besonderer BerUcksichtigung des Chemie-
unterrichts der KIasse 11. Padagogische Hochschule Potsdam
1974

ZECHA, E.: UntersuchUngen zu Strukturelementen der ChemieIehrbil-
cher in ihrer Bedeutung fUr einen wissenschaftlichen, par-
teilichen und lebensverbundenen Unterricht: ein Beitrag zur
Schulbuchtheorie. Universitat Halle 1975

FRANKREICH

BEAUFRERE-BERTHEUX, C.: L!Anglais de la chimie: description et
pedagogie. Grenoble 1979

GROSSBRITANNIEN

ALONGE, E.I.: The use of IocaIIy_available_materials for school
chemistry in Nigeria. East Anglia 1979

ASHMORE, A.D.: Examinations and problem solving in degree level
chemistry. East Anglia "976

FERRER, G.E.M.: Aims of university chemistry degree courses in
Venezuela. East Anglia 1979

HOLFORD, D.: Chemistry teaching and spatial ability. Leicesi,-,' 1978

JOHNSTONE; A.H.;t_An evaluation of new Scottish chemistry syl
Glasgow 1971

KELLETT, N.C.: Studies on -the perception of organic chemical
structures. Glasgow 1978

KING, M.: The mature student of chemistry in higher education.
Sussex 1980
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J;11;: An analysis of the Nuffield "A" Level Chemist7Y
examination, with particular reference to_the relationship
aetween curriculum designs examination design; and examina-
tion outcomes. London 1975

MACKAILL, A.W.: The nature and measurement of chemical ability;
Heriot-Watt 1971

MASCIA. L.:__Curriculum development in polymer technology: towards
a clarification_of_needs and integration of educational
objectives; Aston 1976

MATHIAS,-H.S.: Chemistry B.Sc. by thesis: an evaluation. Sussex
1975

MILLER, K.J.: Methods of representing certain concepts in chemistry
in schools. Newcastle Upon Tyne 1977

NICODEMUSi R.B.: lunovation in education with special reference
to_aspects _of the Nuffield Science Teaching Project. Chelsea
London 1972

ONWU; G;M.0;_: Some aspects of cognitive dovelopment and the lear-
ning of secondary school chemistry. East Anglia 1980

PERCIVAL, F.: A study of_laaching methods in tertiary chemical
education. Glasgow 1976

PEREIRA, D.: Structure of communication and the learning of chemistry;
East Anglia 1980

SNADDEN; R.B.: Calculator assisted instruction: a new dimension
in the teaching of practical chemistry. Heriot-Watt 1976

SPRING; R.J.: The chemical sciences in the Londomarea during the
nineteenth century. Kings College London 1978

TILSTON, J.: Attainment, interest and-ability in relation to_chemi-
cal education in the upper secondary school. Liven-00i 1971

TREMLETTi R.1 An investigation into the development of a programme
of practical work for undergraduate chemists. East Anglia 1971

UZZELL,_P.S.: The development_of science teaching, with special
reference to chemistry. Exeter 1976

WATSON, J.R.: A comaparative study-of- undergraduate laboratory
courses in chemistry. Surrey 1980

WEST. R.W.; An evaluation of the Nuffield science teaching project
Ordinary level chemistry proposals: text, performance, and
context. Sussex 1973

YEAMAN, E.J.: First year chemistry in Scottish universities. Dundee
1971

OSTERREICH

BREUSSi N.J.: Die Integration von Physik and Chemie im Unterricht
in der AHS. Wien 1977
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3. Dissert3tionen; _die Uberwiegend dem Bereich de,v Phy-sik-
didaktik zuzuordnen sind:

Dissertations, which can be assigned to physics education:

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DAHNCKE, H,: Teilaspekte der Energieerhaltung: eine empiri-
sche Untersuchung_einiger Voraussetzungen fUr Unter-
richt Uber das Prinzip von Erhaltung_der Energie bei
10- bi8 15-,jghrigen Kindern; durchgefUhrt im Institut
fUr die_F%dagogik der Naturwissenschaften an der Chri-
Stian-Albreehts-Universitat_Kiel. Math.-Naturwissen;
Fak. der Universitat Kiel 1972

DUIT, R.: Ober langzeitliches Behalten von Verhaltensdispo-
sitionen in einem physikalischen Spiralcurriculum: ei-
ne empirische Untersuchung bei einer Unterrichtsein-
heit_Uber "Ausdehnung bei Erwarmung und Temperaturmes-
ung" im 6. Schuljahr unter Benutzung des lernpsycho-

logischen Ansatzes von Gagnb and eines_stochastischen
Ansatzes zur Beschreibung des Testverhaltens "; durchge-
fUhrt im Institut fUr die Padagogik der Naturwissen,
schaften an der Christian-Albrechts-Universitat Kiel.
Math.-Naturwiss. Fak., Universitat Kiel 1972

HAUSSLER., P Denken und Lernen Jugendlicher beim Erkennen
funktionaler_Bezi- .gen; ein Beitrag zur Unterrichts-
forschung auf der andlage_formalisierter Theorien des
Denkens_und Lernens. Math,-Naturwiss; Fak., Universitat
Kiel 1980

HEYNER W.: Das LOsungsverhalten von SchUlern bei Physikauf-
gaben, analysiart mit Hilfe des Raschmodells: eine'Un-
tersuchung zur Entdeckung von Dispositionszielen fUr
die IPN7Curriculum7Leitlinie "Energie". Math.-Naturwiss.
FakuItat; Universitat Kiel 1973

HOTTL, I.: Algorithmen_und andere funktionale Handlungsanlei-
tungen mit ihrem Bezug zum Unterricht and zu Unterrichts-
zielen, dargestellt an Beispielen aus dem Physikunter-
richt. Padagogische Fochschule Rheinland, Köln 1980

JENELIEN- ALLKOFER, C.: Energievorstellungen von 5- bis 16-
Jahrigen bei physikalischen Experimenten. Philos. Fak.,
Universitat Kiel 1979

KAISER; H.; Untersuchungen_zum physikalischen Aspekt des
Sachunterrichts in der Primarstufe:__Entwicklung_, Erpro-
bung-und_Auswertung von_Unterrichtsreihen im_Hinblick
auf die Erstellung von QualifikationsprofiIen_der Pri-
marstufenlehrer. Gesamthochschule Paderborn 1978

KIRCHER, E.: Der ModelThegriff und seine Bedeutung fUr die_
Physikdidaktik. Fachbereich Math. und Naturwissenschaf-
ten, Universitat Kiel 1977
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KUSCiiANN, W.: A;;IwkLe in, CUrriculumentwidklung_filr_natur-
wissenschaftlich-Lechnischen Anigangsunterricht: Unter-
suchung fUr den Bereich Physi.: und Chemie in der Primer-
stufe an allgemeinbildenden Scbulen. Technische Univer-
sitat Berlin 1972

MANTEN, EinfUhung des_Magnetismus and der E .rostatik
tits fachdidaktischmethodische Grundlegung de. Atrizi-
tRtslehre:_ein Beitrag zur CurricuIumforschunc -ent7.
wicklung. PRdagogische Hochschule Rheinland, Aachen 1975

MAUERMANN, L.: Faktoren unterrichtlicher Kommunikation: Unter-
suchungen im Rah :nen eines Physik-Curriculums fUr den 5.
SchUlerjahrgang. Fachbereich Psychologie und Padagogik
Universitat Miinchen 1975

MIKELSKIS H.: Zum Verhaltnis von Wissenschaft und Lebenswelt
Im Phy-!,tkunterricht,_dargestellt am Thema Kernkraftwerke.
Universitat Bremen 1979

MULLER, G.: Der Kletncomputer im Physikunterricht: empirische
Untersuchung zur Analyse der Einsatzbereiche-und der_zu-
t;e0rdneten Lernzielstrukturen. Padagogische Hochschule
Rheinland, Köln 1979

NE3TLEi W.: Didaktik der Zeit und Zeitmessung: Empirische Kon-
struktion eines Teilcurriculums zur Revision des Lehrpla-
hes ttr, Sachunterrichtder GrundschuleFachbereich Sozial-
und Verna'tenswiss.; Padagogik; Universitat Tubingen 1972

NIEDDERER, H.J.:_Sachstruktur und SchUIerfahigkeit beim einfa-
Chen elektrischen Stromkreis: Eine_empirische_Unterauchung
im 5. Schuljahr mit einem stochastischen Modell_des_Test-
verhaltens. Math.-Naturwiss. FakUltat, Universitat Kiel
1972

PETERSEN i J.: Die Funktionen von Erzeugungsprozessen und ihr
EinfluB,auf den Lernerfolg der Schiller im Anfangsunter-
richt der Sekundarstufe. I in den Fachern Biologie und Phy-
aik: in PiIotstudie_._ Fachbereich Gesellschafts- und Pla-
nungswissenschaften, Universitat Berlin 1973

lUAST, U.: Zur Didakti! Ir_Thermodynamtk. Padagogische Hoch-
schule Niedersach, Hannover 1978

SCHULDT. C.: Die Entw' .ng des Physikunterrichts der hOheren
Schulen Preussen Zeit zwischen dem SUvernschen Un-
terrichtsgesetz _L ci lichterschen Reformen ureter beson-
derer_BerDcksichmigung EinfUhrung von Atomistlk und
Hypothesen; Fachbereich Erzie ...7gswissenschafteni Univer-
sitat Hamburg 1979

SCHWANENBERG,11.: Die UnbestimmtheitareIatiohen aIs_Schel
zum Verstandnis elementarer_Qantenphysik. Padagogische
Huchschule RUhr, Dortmund 1979

SPEcHT, H.: Entwicklung und Erprob4ng pmpadeutishen Ein-
fNhrung in die Kinetik auf eir. m rr.'c:!.eren Abctraktionsni-
veau zwischen der Alltagserfahrurg use der vollsnathemati-
sierten Strukturierung. Techniscne Univrsitat Md:Lchen 1977
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TROTTMANN, Potential und Energie: Planung, Z twickiung
und Erprobung eines strukrurorientierten Curriculums der_
Facher Physik und anomie im Sachunterricht der ersten bei-
den Grundschuljahre. Pddagogische Hochschule Rheinland,
Köln 1978

WEBER, R.-A.: Studien zur phy,ikalischen Begriffsbildung. Fach-
bereich_Erziehungswissenschaften, Gesamthochschule Duis-
burg 1979

WEINMANN, K.F.: Zur Frage der Einbeziehung_von Physikgeschichte
in den Physikunterricht mit Konkretisierung_am Beispiel
des Leitthemas "Die Natur des Lichts". Fachbereich Geschichts-
Sozial- und Wirtschaftswisnenschaften, Univers/tat Stutt-
gart 1976

WENZEL, H.1 Lernziele im Physikunterricht: die Lernzieldiskussion
in der Physikdidaktikder_Bundesrepublik ureter besonderer
BerUcknichtigung gesellschaftsorientierter_Lernziele. Fach-
bereich Erziehungswissenschaften. Universitat Marburg 1977

DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

AECHTNER. G.: Arbeitsverfahren der Physik im Physikunterricht:
ein Versuch zu ihrer Klassifizierung und zur Wertung ihrer
Bedeutsamkeit als Bestandteil der Allgemeinbildung.PAdago-
gische Hochschule Potsdam 1972

ANTOL, W.: Konzeptionelle StnAie zur_Sendeplanung im_Fach_Physik
bezogen auf Sendungen des Sthulfunks mit physikhistorischen
Inhalten. PEdagogIsche HoChSchult Potsdam 1977

ARMBRUSTER,_ H.: Untersuchungen-zur verbesserten BehandlUng der
Thermodynamik (Wdrmelehre) in der Abiturstufe durch ver-
stdrI:te BerUcksichtigung der kinetisch-statistischen Betrach-
tungseise_und_durPh engere Koordinierung von Lehrplan und
Folgematerialien. :.1dagogische Hochschule Potsdam 1978

BACKMANN,_B.: Untersuchungen_Uber_eine verbeaserte Behandlung
der Grundlagen der Elektrodynamik in der_Abiturstufe durch
Straffung und_verstarkte Systematisierung_des_Stoffes sowie
durch engere Koordinierung von_LehrpIan_und Folgemateria-
lien. Padagogische Hbbhschule Potsdam 1978

BARTSCH, W.: Auswahl urea ErprobUng von Demostrationsexperimermen
zum Stoffgebiet "Welle-Teilchen-Dualismus"-im-Physikunter-
richt' der Klasse 11. Padagogische Hochschule Potsdam 1980

BIENIOSCHEK, H.: Zur Verbindung des FTsikunterrichts mit dem
teben im Unterrichtsabschnitt "nechanik" der Klasse 9: ein
Beitrag zur Realisierung_des_poLytechnischen Prinzips. Akad.
d. Mag. Wiss; d. DDR. Berlin 1976

BRECHEL, H.: Untersuchungen_zureffektiveren_Realinierung von
Lehrplananforderungen im Physikunterricht durch bessere Or-
ganisation des Unterrichtsprozesses vermittels aeitlich_kon-
zentrierter Unterrichtsphasen. Humboldt-Unive-sitat
1971



www.manaraa.com

85

DITTRICH; M.: Erarbeitung und Erprobung einer lehrplangerechten
Konzeption des physikalischen Praktikums der Klassen 9 bis
12 unter dem-Aspekt der Konnensentwicklung; Universitat
Leipzig 1978

ENGEMANN, D.: Untersuchungen zur Durchsetzung der in den neuen
Lehrplanen gesteckten Ziele im Physikunerricht der b. Kias-
se. Humboldt-Universitat Berlin 1971

FISCHER R.: Die Realisierun "Interpretation phy-
sikalischer Vorgange und Erscheinungen mit Hilfe des Aufbaus
der Stoffe aus Teilchenu im Physikunterricht der Klasse 6
unter BerUcksihtigung des komplexen_Einsatzes _der Unter-
richtsmittel. Padagogische Hochschule Halle 1977

FRANTZ, B.: Der Einsatz von Handlung:Dvorschriften zur Steuerung
von SchUlertatigkeiten beim EXperimen:ieren im Physikunter-
richt der Klasse 6. Humboldt-Uniersitat Berlin 1972

FRANZ, D.: Entwicklung eines Begriffssystems zum Stoffgebiet
DElektrizitatelehre K3asse 8". Padagogische Hochschule
Dresden 1979

FR;I:IUTH; E.: gum Ziel; zum Inhalt_und zur methodischen Gestal-
tung der_sozialistischen Wehrerziehung_im_Fachlehrerstudium
Physik, Mathematak und Mdglichkeiten ihrer Realisierung.
Pddagogische HochsChule Halle 1973

GAU, B.: Inhaltliche und didaktisch-methddische Gestaltung des
fakaltativen Physiklehrgangs Festkbrperphysik II/B-unter
besonderer BerUcksichtigung des Einsatzes von SchUlervor-
trtigen. Padagogische Hochschule GUstrow 1978

GEE:fARDT, W.: Untersuchungen zum_physikalischen Schulbuch, ins-
besondere des physikalischen Schullehrbuchesi als Beitrag
zur Theorie des Schulbuches. Humboldt-Universitat Berlin
1971

GLAITZAR, K.: Ziele, Bildungsinhalt und Methoden im Physikunter-
richt der westdeutschen Gymnasien. Pddagogische HochschUle
Erfurt; MUhlhausen 1971

GLAUBREHT; J.: Die Aneignung von Fachbegriffen im Hochschulun-
terricht vermittels_experimenteller Tatigkeiten. untersucht
an den Obungen des EinfUhrungslehrgangs Elektiotechnik-Elek-
tronik der_Ausbiadung von_Diplomlehrern fUr Polytechnik.
Padagogische Hochschule, Erfurt, MUnlhausen 1980

3LOCKNER, G.. Studie zur Inhaltsauswahl fUr Untrrichtssendungen
des Fernsehens im Fact: Physik unter besond.:rer BerUcksichti-
gung der weltanschau:).ch-philosophischen_Bldung um' Erzie-
hung. Padagogische Hochschule Potsdam 1979

GOTELi R.: Untersuchungen zur Gestaltung typischer Erkenntnis-
situationer im Physikunterricht auf der Grundlage erkeurit-
nistheoritiscY,logischer Invarianten. Padagogische Hochschu-
le Potsdam 1977
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GRAUMANN, L.: Untersuchungen zur Ermittlung des Wissens und
Unnens der SchGler im Physikunterricht anhand einer
Folge schriftlicher Leistungskontrollen, dargestelit am
Beispiel_der Klasse 9. Akad. d. Pddag. Wigs. d. DDR,
Berlin 1974

GRTWATZ M.: Die Ziele des fakultativen Unterrichts an den aII-
gemeinbildenden SchuIer_der UdSSR und_der Unterrichts,_
stoff_fUr diesen_Unter-icht, untersucht und_dargesteIIt
am Beispiel des fakultativen-Physikunterrichts. Akad. d.
Padag. Wiss. d. DDR, Berlin 1973

GROSCtiB, I.: Zur lehrplangerechten Ausbildung geistiger Tatig-
keiten im Physikunterrich-G der Klassen 6 bis 10, darge-
stellt an der SchUlertdtigkeit des Erklarens physikalischer
Ercheinungen. Universitdt Leipzig 1979

HAACK; A.1 Beitrdge zur_NeugGstaItung_des.Physikunterrichts un-
ter besonderer_BerUcksichtigung der_EIektrizitdtsIehraan_
der allgemeinbildenden polytecktlischen_Oberschuie_der Deut-
schen Demokraischen RepUblik. :luboldt-Universitdt Ber-
lin 1971

HAAS, W.: Zu einigen Aspekten des Befahigungsprozesses der Pny-
siklehrer uur optimalen Nutzung audiovisueller Unterrichts-
mittel_._ dargestellt durch Untersuchungen in der Berufspra-
xis_der Physiklehrer des_Kreises Sonneberg. Padagogische
Hochschule Erfurt; MUhIhausen 1978

HOEDT, M.: Zu_Bedeutung und Funktion_der_Einheit
schem und LogisChem im Physikunterricht der
polytechnischen Oberschule. Akad. d. Padag
Berlin 1977

HOFFMANN* K.-J.: Zur Gestaltung und zum Einsatz
Praktikumsanleitungen im Physikunterricht.
Wiss. d. DDR, Berlin 1978

HOFFMANN; P.: ModeIIe_aIs besondere.pddagogische Mittel_fUr_den
Erkenxt-sniserwerb der SchUier_beiM Vordringen von den Er-_
scheinungen zum Wesen-physikalischer SachVerhaite. Akad. d.
Padag. Wits. d. DDR, Berlin 1973

HUDL, E.: Untersuchungen zu Problemen der laborpraktischen Aus-
bildung von Physiklehrern in der Anfangsohase de. 1-tuenums
owie ein Vorschlag zur Gestaltung des S.1:.cffgr'1eteL Th.!r-
modynamik. Padagogische Hochschule Potsdam 1/(.6

HUSTBR;_S.:_Zur_1;ntwicklung_von F.digkeiten im Losen phyl!tali-
scher Au'gaben bei Lehrerstudnten_durch Anwend.,c heuristi-
scher Prnzipien; untersucht_am Beispiea_mathematisch7alge-
braiJch lOsbare-__physikaiischer_Textaufgaben. Technische
Hcchschule Karl-Marx-Stadt 1977

JABIKO, L.: Zur problemhaften Gestaltung des Physikunterri,=hts
in Klasse 7. Humboldt-Universitat Berlin 1979

JANCKE, H.: Untersuchanger zur Gestaltung des Verhaltn4sses von
Einheitlichkeit und Differenzierung im Unterricht der sozia-
listischen Schul_i__bezogtn auf den Mathematik- und Physik-
unterricht_der Mittel- und Oberstufe. Humboldt-Universitdt
Berlin 1975

von Histori-
zehnklassigen

. Wiss. d. DDR,

differenzierter
Akad. d. Pddag.
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JUPE, K.: Ober di i!ktnianiSthetretische und didaktische Be-
deutung von Modellen in der PhySiK4USbiIdung an der all-
gemeinbildenden Schule und an der Hodhschuie. Humboldt-
Universitat Berlin 1971

KAMPRATH; N.: HochsdLuldidaktische Losungsansatte fUr die in-

kiltliche eines Lehrgebietes, untersucht am
Beisniel des_Lehrgebietes "Analyse linearer elektrischer

T4thniSche Hochschule Karl-Marx-Stadt 1974

KEMPE, H.: Die AktiVierung der_Erkennthistdtigkeit_der Studen-
ten im AusbildungsproteB durch die.Einbeziehung_von_Pro-
blemaufgeoen, dargestellt am Deispiel des Lehrgebietes
Elekrotechnik, Elektronik der Fachlehrerausbildung
technik. Padagogische Hochschule Erfurt, MUhlhausen 1978

KETTMANN; L.: Eur Behandlung elektrischer Leitungsvorgange it_
Physikunter:leht der Klasse 12i ein Beitrag zur Neugestal-
tung_dos Abiturstufenlehrplans. Padagogieche Hochschule
Potsdam 1c80

KLEINSCHMLDT, A.: UnterSUthUngen_tur Behandlung_der Unterrichts-
thetik "AllgeMeineS Modell-des_OIektrischen Leitungsvor7
ganger" im Physikunterricht der Klasse 9, vor allem_in Hin-
blick auf die methodische A!Atbereitung des.Lehrstoffes_und
den Einsatz physikalischer Experimente. Padagogische Hoch-
schule Potsdam 1977

KOLWIG, Untersuchungen zur Wirksamkeit physikalisdher
EXperimentiorgerdte auf dem Gebiet der "Geometrischen
Optik". P4degegische Hochschule Halle 1977

KRUSCHEL, H.: UnterSUbhungen zur EntwickIung_geistigr Fanig7
ke:.ten fUr die radagogiSehe Planungstdtigkeit_bei_Lehrer-
studenten in der PhysikiiiethedikaUSbiidung durch,die_pada-
gogische Programmierung. Padagogische Hochschule GUstrow

1977
KUBISCH; W.: Der_GerUtekomplex fUr die DurchfUhrung des physi-

kalischen Praktikums der Klassen 9 und 10: seine Bedeutung
und FUnktion fUr die_Entwicklung_experimenteller Fahig-
I:eiten der Schiller; Kriterien_seiner_Gestaltung und Vor-
schlage zum didaktisch-methodischen Einsatet. logdagogische

Hochschule Halle 1980

W.ISTERi J.: Untersuchungen zur WirkSemkeit von audiovisuellen
Hochschulunterrichtsmitteln im ProzeB der Festigung des
WiAsensi durchgr'' -t im Forschungsbereich Methodik des
Pnysikunte. -ddagogische Hochschule Erfurt, %';',:111-

1-us.:1 "97,

KUNERT; f, Praxis T.ind Theorie der empirischen Verfahren im

PhySi_Unterricht_der allgemeinbildenden_polytechnischen
OberSehUle: ein BL,litrag zur Schaffung vhr_Grundlagen fUr
die WeiterentWibklung der Theorie_des_physikalischen Lehr-
gerdtes. Padagogische Hochschule Potsdam 1971
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KUTTER, CH.: Untersuchungen zum Festigen der Kenntnisse und
zum. Entwickeln einiger planungsrelevanter Tatigkeiten
beim_Physiklehrer-Studenteni dargestellt am Abschnitt

die__Erkenntnisgewinnung im Physikunterricht des
Studienprogrammes "Methodik des_Physikunterrichts". Pada-
gogische Hochschule Dresden 1975

KUTZ, J.: Untersuchungen- zum Grundwissen_und zu_siner_Struk-
tur im Lehrgang Elektrotechnik der Klasse 1n; Ptidagogi-
sche Hochschule Potsdam 1979

LABITZKEi H.: Zu einigen ausgewahlten Probl-wen der welten-
schaulich-philosophischen Bildung und Erziehung im Phy-
sikunterricht. Humboldt-Universitat Berlin 1973

LEHMANN;__E;: Untersuchungen zur Ent!!icklung des Konnens der
Schiller im Anfertigen_und Auswerten von Diagrammen jm
Physikunterricht der Klasse c. Universitat Leipzig 1980

LIBBERS, K.: Zur Anwendung der-Mathematik_im_Physikunterricht
Akd. d. Mag. WisS. d. DDR, Berlin 1978

UHF, Zur 3inheit der Vermittlung von Methodenwissen fUr
die experimentelle Arbeit der Schiller, untersucht am Bei-
spiel des_Physikunterrichts in den Klassen 8 und 9. Univer-
sit4t Jena 1980

LUDER, B;1Die qualitative und quantitative Erfassung von SchU-
lertdtikeiten im ProzeS des Problemerkennens und Problem
losens im- Physikunterricht der aUgemeinbiIdenden_polytech-
nischen Oberschule: dargestellt-am BeispleI des Stoffge-
bietes Elektrizitdtslehre der Klasse 8. Humboldt- Univer-
sitat Berlin 1977

MARCHAND, H.: Untersuchungen zu physikalischen Theorien-in der
Schulphysik unter BerUcksichtigung ihrer Strukturelemente:
Begriffe, Gesetze, Modelle. Universitat Rostock 1975

MATTHES; 2;: Zur Koordinierung biologischer Lehrstoffe 9. und
10; Klassen mit den FAchern Mathematik,_Physik, Chemie
und Geographie. Universit4t Rostock 1975

MEIER, B.: Typische und Arbeitsweisen 1m Le:
trotechnik der Klasse 10. Padagogische HOchr-
1979

MEYERH6FER, D.: Untersuchungen zur Auswahl unr Dur. ng-von
SchUlevexperimenten i.m physikalischen Pre?ctikuL Abi-
turstufe. Pddagogische Hochschule Fkitsdam 1979

MOLLER_, W;1 Zur__Entwicklung von_Wissenssystemen fir den Stlff-
absehn!-Gt "GrundIagen der_Kinematik" im Physikunterricht
der Klasse 9. Akad. d. Meg; Wiss; d;_DDR; Berlin 1978

MULLER, T.: Zum Einsatz and zur_Effel:tivitat differenzierter
Hilfen als FUhrungsmittel des Lqqarers im-LosungsprozeB
quartitativer physikalischer Aufgaben. Padagogische Hoch-
schu1e Dresden 1978
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NEUNDORF; H;: Erarbeitung Er7, -bung von Volgematerialien
des neuen Lehrplanes v ulao9e 11 7r Pahrung des Un-
terrichtsprozesses im S71Lst.nchni.,:t "2.1. Xin:-tisch-statisti-
sche Betrachtungln". hocheohIlle P6tgdam
1979

OPHERZEN, S.: Eine Lehtplanintert.retatiop zur_bezriffsbildung,
dargestellt an dem-physikali_.,_hen Kraft Padagc-
gische Hochschule Dresden 197:'

POHLERi H.: Unterrichtsmethoden zom Erfao6en physikalischer
GesetzmaSigkeiten mit gehtriosen SchUlern der 7. Klasse,
untersucht an einzelnen Stoffkompiexen des Stoffgebietes
"Mechanik"; Humboldt-Universitat Berlin 1974

RAABE; B.: ErmittIung und Bewertung deT__SchUlerleistung bei ex-
perithentellet_Arbeit im Physikurrzerricht der sozialiFti-
schen SchUle der DDR. Universitat Jena 1975

REIMANN; CH.: Studie zur hleitung der Lehrer fUr eine,effekti-
ve didaktischmethodische Arbeit mit den Unterrichtssen-
dungen des Fernsehens im Physikunterricht in der allgemein-
bildenden polytechnischen Oberschule. Padagogische Hoch-
schule Potsdam 1979

REIMANN; M.: EinzeI- and Gruppenlosungen von pysikalisch-tech-
niSdhon_Aufgaben SchUler 7._und_9,_Klassen_unter dem
ASpekt der WirkSamkeit_des InteIIektuelIenundAuBerintel-
lektuellen. Padagogische HochschuIe =straw. 1980

RICKES, W.: Untersuchungen r.ur Weiterentwicklung des Faches
"Physikalisch-technischer Grundkurs" in der AusbiIdung
von_Diplomfachlehrern fUr Polytechnik. PadagogiSche Hoch-
schuIe Erfurt; MUhlhausen 1975

RIEDEL; EL.E.1 Bestimmung des_unter polytechnischem Aspekt we-
Sentlichen and des im Physikunterricht grundlggenden Lehr-
StOffea; iargestellt am Beispiei_der_Warmelehre

OlytechniSchen OberschuIe:_ein Beitrag_zur
besseren inhL G6.-gtaltung des Physikunterrichtr, und
zur Vorbertitung partieller Anderungen des derzeitigen Lehr-
plans. Universitat Rostock 1979

RIEDEL H.E.: Die Auswertung von Messungen tinter det-Gesichts-
punkt_der Genauigkeit im Physikunterricht der allgemein-_
biIdencren polyteehnischen Oberschule. Universitat Rostock
1972

ROTH; H.1 Untersuchungen zur Modellierung and Oprimierung algo-
rithmischer Prozesse bei der Messung_und_Bestimmong physi-
kaliSdher GrdBen durth Schiller als Beitrag zurErl.ohung_
der EffektiVitat der-InforMationsgewinnung_im Physikunter-
richt. PRdagogisc:e Hochschule Dr'sderi 1973

SACHSi C.: Untersuchungen zur rationellen GeStaItung des Experi-
mentalunterrichts im Lehrgang Elektroteehnik der_13;_KIas-
ze bei der Vermittlung von Grundkenntnissen and der Etat _

wicklurE gruodlegender Fahigkeiten. Padagogische Hochschule
Potsdam 1971
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SACHS, A.: Uhternuehungen zur Verwendung mathematischen Wis-
sens (11:--h Schiller in den Fachern Physik und Chemie.
Univevsitit Rostock 1978

SCHMIDT, H.: Zur lehrplanabhangigen_Entwicklung alIgemeiner
geie.tiger_Operationen im Physikunterricht; Universitat
GreiZswaid 1973

SCHMIDT, S.: Die Geschichte der Physik als padagogisehes Hilfb=
im Physikunterricht deutschsprachiger allgemein-

bilAender Schulen von der Mitte des 19. Jahrhunderts bis
1945. Padagogische Hochschule Dresden 1971

SCHMOLLING, H.: Die FUhrungstatigkeit des Diraktors zur Siche-
rung soliden Wissens and Konnens_bei_allen_SchUlern, nach-
gewiesen im Mathematik-_und Physikunterrichtder KIassen-
stufen 9 und 10. Akad. d; Padag; Wiss; DDR, Berlin 1975

SCHUKOWSKI; M.: Theoretische Untersuchungen cum Begriffssystem
der Astronomie im Astronomaeunterricht der zehnklassigen
allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule:(ein Beitrag
zur Realisierungs- und zur Vorlaufforschung). Universitat
Rostock 1978

SIMON, L.: Untersuchungen zur Optimierung von RUckkopplungs-
prozessen in der Pnysik-Methodik-Ausbildung von_Lehrer-
studenten unter Anwendung_der_sequentiellen PrUfverfah-
ren. Technische Hochschule Karl-Marx-Stadt 1976

SLADEK; 11;: L6sungsanSatze einer Analyse und Synthese physike-
lischer Vorgange_in technologischen Grundverfahren: -(sin
Beitrag zur VerbindUng der produktiven Arbeit der Schiller
mit dem Fach Physik). Humboldt-Universitat Berlin 1975

STARKE, K.: Untersuchungen zur Wirksamkeit von Unterrichtsmit-
telni dargestellt an Beispielen zum Stoffgebiet "Mecha-
nische Schwingungen". Padagogische Hochschule Halle 1977

TEUBNER; W,:_Ausbildungs- und Erziehungskonzeption sowie Stu-
dienmateriaIien zur LehrveranstaItung "PhysikaIische Grund-
Iagen der_EIektronik" fUr Studierende_der Grundat:udien-
richtung Elsktroinvnieurwesen. Technische Universitat
Drebden 1973

TRINH DUC DAT: Untersuchungen zur Verbesserung der laborprak-
tischen ;usbildung der Studenten im Ber?.ich der physike-
lischen Schulexperimente. Padagogische Hochschule Potsdam
1990

ULRICH, J;:_Methodische. Vor4ehensweira bei-de:7.Vorbereitung
von. Lehrerstudenten_auf die_Unterrichtspraxis mit HiIfe_
tenbandgesteuerter_Unterrichtsstrecken in der UnterrithtS-
methodischen_Ausbildung fUr_d:,e FhchEir Physik und BMSR-
Teehnik, Technische Universitht Dresaen 1930
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WETZEL, U.: Hochschuldidaktische Fragen der AUfbereitung ein-
zelner Lehrabschnitte: untersucht an den Lehrabschnitten
"Bewegungsgesetze der Teilchen", "Energie, Arbeit, Erhal-
tungsgrof3en" und "Teilchensysteme" des Lehrprogramms Phy-
sik fir die Grundstudienrichtung Elektroingenieurwesen an
Ingenieurhochschulen der DDR. UniversitOt Leipzig 1977

WINKE, G.: Zur FUhrung des Unterrichtsprozesses.durch den Leh
rer bei der Entwicklung geistiger FOhigkeiten der_SchUler
dargesteilt am Verallgemeinern im_PhysikunterriCht der
Klasse 8. UniversitNt Leipzig 1975

WINTER, R.: Untersuchungen fiber Moglichkeiten der Energiemez.
sung an KernstrahlUng mit schulischen Mitteln und darat:s
ableitbarer Erkenntnisse fiber die Struktur des Atomkern
in der Abiturstufe. Padagogische Hocnschule Potsdam 1978

WROBEL, D.: Untersuchungen zur geschichtIichen Entwicklung _des
physkalischen Hausexperim and seiner_ Bedeutung_fUr
die Verbesserung_der Eri des_Physikunterrichts in
der allgemeinbildendei pe. Oberschule. Hum-
noldt-UniversitHt Barlin

FRANKREICH

DLSAUTELS, ELudr experimentale_comparative_this_principaux
proced'es Odagogiques utilisbs dans I'enseignement_de la
physique aa 0i:epee_ (VergIeichende empirische Studie zu
den Unter,'ichtsmethoden im Physikunterricht ia Quebec);
Caen 1970

GROSSBRITANNIEN

GONZALEZ. de G.M.1 The individualized learning of physics in
secondary school classrooms. Surrey 1979

HAJ -ISSA; N.M.: Some aspects_of_the conceptual...level of secon-
dary physics pupils in Kuwait. Surrey 1978

HOUSTO::, J.G.: The effects_of different- verbal-teaching styles
on attainment in physics of-educational_ubjectives in the
.z.ognitive an affective domains. Eton 197

KEEN; T.R.: Pedagogic ....Lyles in physics teaching: an atticude
scaling and repertory grid study. Open University, UK 1979

MUJIB F,: Students'biem solving behaviours in selected
problems_related tt._undergraduate_-physics with specific
attention to the anaiysin of protocols. Chels.,a 1980

SNEED, GC.: Investigation; development; and evaluation of
methods for introducing sixth-form science students to
physics-based applied science. Surrey 1971

SUTTON, R.A.: The school-vriversity interface in physics teaching:
a study of the Physics Interfoce Project. Cardiff 1976
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SWAIN; J;R;L;1_EvaIuation studies on the Nuffield physical
course; Chelsea 1978

OSTFRREICH

BREUSS, M.J.: Die Integration von Physik and Chemie im Unter
richt in der AHS. Wien 1977

HAUG, A.: Zur Integration des Systemdenkens moderner Elektro-
nik in die Curricula. Klagenfurt 1975

PLATZER, H;: Der EinfIuB tech - Tischer Spielzeuge o f das mecha-
nIsch- technische Verstandnis; Wien 1978

STEINITZ; E;t MOdellvorstellungen in der_Physik. Baitrage zum_
Verstandnis des VerhUltnisses zwischen Phy:A.k, Philosophie
and Didaktik. Wien 1978

STUCKLER; J.: Deteminanten der Ahnlichkeit vcn Schulnoten in
verwandten Fdchern. Eine empirische Untersuchung fiber die
Gegenstande Mathematik und Physik/Chemie in 2. Hauptschul-
kIassen. Salzburg 1978

SCHWEIZ

KRIESI, CH.: Kognitive Entwicklung durch funktionales Darken:
Aufbau einer !Thktur der lPformationsverarbeitung am Bei-
spiel des Phys.;:;,unterrichts. afirich 1979
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4; Dissertationen; die alIgemein der Naturwissenschaftsdidaktik
ZUZUOPdtion Sind!

Dissertation:, which can be assigned to science- education:

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

BAUML; M.A.: Didaktische-Funktionen des Experiments im Sadh-
unterricht der Grundschule: eine Analyse des Realisa-
tionszusammenhanges zwischen den didaktischen Leitvor7
Stellungen der nssenschaftsorientierung_i_SchUlerorien-
tierUng, UMWeltOrientierung and -der experimentellen Lehrn
Lern-Strategie (thit-be8Ondeter BerUcksichtigung_des_natur
wissenschaftlichen Lernhereiches). Fachbereich Philosophie
Psychology, Padagogik, Universitat Regensburg 1978

BODDE1BERG E.: Das Minnemast-Curriculum: Analyse eines-nord-
amerikanischen Mathematik-Naturwissenschaften-Curriculum
fUr' die_Vor(schule) und Grundschule. Padagogische Hoch-
sonule Westfalen-Lippei Minster 1971

DERNER; N.: Die Analyse_verschiedener_Lehrer-8chUler-Inter-
aktionen Lind ihPe Auswirkungen auf Leistung und Leistungs-
motivatitin im naturwissenschaftlichen Unterricht._Fach- _
bereich WirtschaftS- Und_Sotialwissenschaftrni Technische
Universitat MUnchen 1976

FLOREK. H.-CH.: Das Problem iines integrierten isAturwisaen7
schaftlichen Unterrichts. Padagogische Hochschule West-
faIen-Lippe; MUnster 1975

KUCHENBECKER; D;: Gegenwartige didaktische Ter44-azen zur Re-
vision des_naturwissenschaftlichen Unterri.::hts an den
Mittel8ChUlen_in der_UdSSR ab 1964 untei .csonderer BerUck-
sichtigung didaktiScher_Probleme_des Pio:_,gieunterrichts.
Fachbereich Erziehungswissenschaften; Uifersitat Ham-
burg 1974

LAUTERBACH. R.: Unterrichtsplanung als Etitschei-
dungssituation: eine Untersuchung zur Interessenvertre-
tung der Schiller im naturwissenschatlich-tcchnisch orien-
tierten Lehren des Primarbereiches. Fohbereich Erziehungs-
wissensehaften, Universitat Hamburg 1979

LUCHT=WRAAGE. H.: Ein Beitrag zur FormuIierung, Realisierung
urns' EVAlilierUng von EinstellungszieIen im naturwissen7_
sci,tlichen Unterrieht. Fachbereich Philosophie, Univer-
silt Kiel 1977

1T.i1TF.1 EinfluBfaktoren im mathematiSell-haturwissensehaft-
likllen Unterricht. Fachbereich WirtaChafts- und czial-
wissenschaften, Technische Universitat MUnchen 1976

OTTO; H.: Uberschneidungen in den Lehrinhalten: Intersu-
thUng von Richtlinien_und Lehrplanen fUr naturwissen-
Sdhaftiich-technischen Unterricht an Haupt - und_Berufs-
ebhulen_der Bundesrepublik Deutschland- ais_Beitrag zur
CurriCUIthliftirSchung; ndagogische Hochschule Rheinland,
Kiln '19713
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REDEKERi B. .Intersuchungen zur Be&riffsbildung im natur-
Untecricht. Fakultat ffir Padagogiki

Phtlos: und Psychoiogie; Universitat Bielefeld 1978

RIESS, F.: Untfrrichc_im_Interesse der Lernenden: Beitrage
zur polit%schen Kritik und Veranderung_des_naturwissen-
:idhaftlichen Uhterrichts und seiner Didaktik-. Fachbe-
reich Ge73ellschaftswissenschaften, Universitat Olden-
burg 177

SOOSTMEYERJ M.: Das entdeckende Lernen als Ansatzpunkt einer
Didaktf.k. den.Dcnkerziehung im naturwissenschaftlich-
tachnisrnen.Sachunterricht_der.Grundschule.._Fachbereich
Erziehungswissenschaften; GesamthochschuIe Essen 1977

DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

ARNHARDTj G.: Zur padagogischen Wirksamkeit von Prozeakompo-
nenten..bei den Herau3bildung_weltanschaulich-philosophi-
scher Uberzeugungen im naturwissnschaftlichen Unterricht:
eine.empirische Untersuchung In Naumburg. Universi-
tat Haile 1971

BASSONER, H.:- Zur Behandl,Jw. von U,,;1-,tchungen_im Mathematik-
tjAterridht and ihrp aidun_in_den Fachern_Physik,
Chemie and Biologic ersiiat Rostodk 1974

FRITZKE, CH.: Erk4.tnntnis von. aesetzmaBigkeiten im Bereich der
Naturals komplexe Bildungsaufgabe des naturwissenschaft-
lichen Unterrichts und ihre Darstellung im Lehrplanwerk:
zur.Interpretation der Ziel-Inhalt-Strukturen in den Lehr-
pIanen fdr_die Facher Biologie und Chemie. Universitat
Halle 1977

GEBHARDT,- H.-J.: Zur mathematischen_und naturwissenschaftIichen
Dunchdringung der-wissenschaftlich-praktischen_Arbeit in
den Klassen 11 and 12 der Erweiterten OberschUlen. Akad.
d. Padag. Wiss. d. DDR, Berlin 1973

HENNINGj B.: Didaktische Untersuchung zur Qualifizierung der
FUhrung der Aneignungstatigkeit der Schuler im Mathemat:'/.
Biologie--Geschichts- und Werkunterricht der Klasse 5.
Akad, Vadag. Wiss. d. DDR; Berlin 1980

JAKOBS,_Gj: Naturwissenschaftliche (physikaiische) Bildung der
SdhUler_durcnden Werkunterricht der MitteIstufe; Padago-
gische Hochschule GUstrow 1975

KAUFMANN, K.: Die Aufgaben des Direktors bei der WeiterblIdUng_
der Padagogen im Proza der Arbeit unter besonderer BerUck-
sichtigung der marxistisch-leninistischen Qualifizierung
der in den mathematisch-7(aturwissenschafilichen Fachern
unterrichtenden Lehrer. Ak,,td d. Padag. Wiss. d. DDR, Bar-
:tin 1979

96



www.manaraa.com

95

KbLBL, I.: UnteUchungen zu Begriffen aus dem aigebraisch-
arithmetischen Bereich des Mathematikunterrichts -und ihre
Verwendung in den Fdchern Physik und Chemie und Biologie.
Universitdt Rostock 1973

LESKE, J,: Untersuchungen zum Beitrag der Unterrichtshilfen zur
inhaltlichen_Ausgestaltung der sozialistischen Oberschule
in der Deutschen Demokratischen_Republik: dargestellt am_
BeispiaI von Unterrichtshilfen der Fdcher_Mathematiki_Phy-
sik,_Chemie, Biologie und Geographies Pddagogische Hoch-
schule Drebden 1974

MATEJEK, R.: Gesetzeserkenntnis und Entwicklung von Fghigkeiten
im Anwenden von Denk- und Arbeitsmethoden im naturwissen-
schaftlichen Unterricht nach den neuen Lehrpldnen unter
besonderer BerUcksichtigung der Klassenstufen 4 bis 7.
Akad. d. Pgadog. Wiss. d. DDR, Berlin 1973

nEHNERT; R.: MdgIichkeiten zur Verringerung von Ubergangsschwie-
rigkeiten bei StUdienanfgngern mitteis programmierten Lehr-
materials und einer Orientierungsgrundlage_zum SeIbststu-
dium, (untersucht an einer naturwissenschaftlich-technischen
Fachriehtung). Universitgt Leipzig 1975

MILLER, E.: Der einfUhrende naturwissenschaftliche Unterricht
in_Klasse 4 aus der Sicht der sowjetischen Erfahrungen.
Akad. d. PAdag. Wiss. D. DDR; Berlin 1975

NEUNHERZ,_R_;: Rolle der Unterrichtsmittel_bei_der Realisierung
der Lebensverbundenheit des naturwissenschaftlichea_Unter-
richts als Beitrag fUr eine wirksame ideologische Erzie-
hung, dargestellt am Beispiel des-Chemieunterrichts. Akad;
d. Pgdag. Wiss. d. DDR, Berlin 1977

PAULAT, H.: Zum Verhdltnis von Wissenschaft und Gesellschaft als
Element weltanschaulich-philosophischer Bildung und Erzie-
hung_im mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterricht.
Humboldt-Universitdt Berlin 1979

RICHTER; L.! Eine theoretisch-empirische_Vorlaufuntersuchung zur
Umsetzung elementarer Inhalte der Theorie_der_Differential-
gleiChungeh im fakultativen mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Unterricht in -der Erweiterten Oberschule. PRdagogi-
sche Hochschule Potbdam 1979

RIECKEN, R.: Zur Funktion und Gestaltung von mathematisch-natur-
wissenschaftlich-technischen Arbeitsgemeinschaften-fUr die
Schiller der 1. bis 4. Klassen der zehnklassigen allgemein-
bildenden_ polytechnischen Oberschule. Humboldt-Universitdt,
Berlin 1971

RUCK; H.-J;:_Untersuchungen zum Bildungsgut_des__Mathematikunter
richtS der Klassen 1 bis 4,_unter den Aspekten_der_Anwendung
in anderen Fdehern dieser Klassen und der Vorbereitung auf_
den naturwissenschaftlichen Unterricht. Universitdt Rostock
1975
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SCHEER,_11,: Die Entwicklung_des_mathematischen_und naturwissen-
schaftlichen Unterrichts in demafrikanischen Staaten Gha-
na and Tansania_von 1960_bis 19701 zum ProzaB der Verwirk-
iichung einer wissenschaftlichen Bildung in_national_be-
freiten-Staaten. Pddagogische Hochschule Erfurt, MUhlhau-
Sen 1977

SCHLEINITZ, U.: Unt6rsuchungen zur Bestimmung des Grundwissens
aus den Bereichen der Physiologie fUr die erweiterte Ober-
schvle: ein Beitrag zur Ziel- and Inhaltsbestimmung natur-
wiszenschaftlicher Bildung in der Abiturstufe. Universitat
Rostock 1973

SCHMIDT; H.: Zu einigen theoretischen Fragen und Aspekten fach-
Obergreifender Beziehungen in der sowjetischen Pddagogik;
dargesteIltam Beispiel naturwissenschaftlicher Lehrpldne.
Humboldt-Universitdt Berlin 1977

WINTERSTEIN, CH.: Zur FUnktion grundlegender Begriffe im ein-
fUhrenden Unterricht der naturwissenschaftlichen Fdcher:
dargestellt am Beispiel des Chemieunterrichts. Akad. d.
Pddag. Wiss. d. DDR, Berlin 1976

WOLFRAMi_P.:_Zum_Wesen_und_zu_den_Funktionen_von_Lehrexperimen-
ten:_eine theoretische Analyse und einige Folgerungen fUr
die GestaItung_des ExperimentaIunterrichts mitteiIweise
empirischen PrUfungen. Technische Universitdt Dresden 1979

GROSSBRITANNIEN

ADEY, P.S.: Science curriculum and cognitive development in the
Caribbean. Chelsea College, London 1979

ARRAYED; J.E.: A critical analysis of school science teaching in
Arab countries; Bath 1974

BOTTOMLEY, J.M.: A longitudinal stUdy from middle_school_to 14+
of some factors affecting the development -and stability of
English pupils' interests in science and their science sub-
ject choices. Brunel 1979

BOUDi D.J.: Formative evaluation in university science courses.
Surrey 1975

BUNYARD, Cognitive and developmental factors in the learning
of science concepts by primary school children. Bristol
1979

CASSELS; J;11;T;: Language and thinking in science; Some_investi-
gations with multiple choice questions. Glasgow 1980

COCHAUD, G.A.M.: Rules for sequencing material to be learnt in
science. Oxford 1980

COLLINS, P.M.D.: The British Association for the Advancement of
Science and public attitudes to science. Leeds 1979
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COXHEAD, P;: An empirical _study of some aspects of secondary
school science involving 11 to 13 year olf pupils.
Cambridge 1975

DEAN, P.G.: The develdpMent of scientific understanding by__ _
interactive communication betWeen a student and a computer.
Chelsea London 1975

DUCKWORTH, D.: The choice of science subjects by grammar school
pupils; Lancaster 1973

FAIRBROTHER, R;W:: Good and poor science teachers: a_cluster
analysis study Of the personalities of student science tea-
chers and practising science teachers; Chelsea College,
London 1977

HADOMI, C.: Modification of behaviour in science teaching;
Leicester 1976

HALL, WX- The development of the_learning model and__ its_ use in
teaching and assessment in the Schools Council integrated
science project. Chelsea College; London 1973

HARDING, J.M.M.: Communidatitin and support for change in school
science education. Chelsea College, London 1976

HEAD,_J.:_Personality development in adblescents associated with
a commitment to science. Chelsea College, London 1980

HENDR1KZ;_E;:_A study of the scientific and mathematical concepts
and levels of scientific thinking available to selected ado-
lescent aoadethic secondary school pupils,_and the factors
influencing their development; London 1973

ISA, A.M.: Curriculum and language: an investigation of- a_-science

curriculum in two cultural settings. East Anglia 1978

KLOTTRUP, AX.: Scientific and technical education in the_nine-
teenth century North East: an appraisal of regional initia-
tive and Of the background to its achievement. Sheffield
1979

MUGHOL, A.R.: A study in- concept growth and attainment in school
science. Glasgow 1977

NASR_M.A.A-:_A study of the affective domain in school science;

Glasgow 1976

NUTTAL, Aft analysis of some problems associated with teaching
mathethatiCS to science students; Surrey 1975

ORMEROD, M.B.: The characteriatida-and correlates of attitudes -_
to_science among English pupils in the middle years of secon-
dary education. Brunel 1976

PREECE; P;F;W;: A study of the associative meaning of certain
scientific concept words. Essex 1975

REID, N;: Attitude development through a science curriculum.
Glasgow 1978

99



www.manaraa.com

98

Scientific- models-and theories: case_studies_of
the practice of school science teachers. Kings College;
London 1979

SHEPHERD,_C.M.: Philosophy and science -in -the arts curriculum
of -the Scottish universities in the 17th century. Edinburgh
1975

SINGH, B.R.: The development of technical and vocational educa-
tion in Britain and Americai 1870-1940: a comparative study.
Institute of Education, London 1976

SPENCER; M.:_Pressures and programmes for curricular integration
of science subjects in schools 1957-1977; Sheffield 1980

THOMAS-, A.: The programmed teaching of junior school science and_
the development of some scientific concepts. Manchester 1976

WANASINGHE, J.: A comparative study of the teaching of science
in the secondary schools of England and Ceylon. Institute
of Education, London 1975

WARINGi M.R.H.: Aspects of the dynamics of curriculum_reform in
secondary school science. Chelsea College; London 1976

WHAM,_A.J.B.:_Innovations in practical work at the tertiary level;
Glasgow 1977

WILKINSON, W.J.: Pupils'attitudes to science in relation to per-
sonality achievement motivation, and role among potential
G.C.E. candidates. London 1976

NIEDERLANDE

METTES, C.T.C.W.: Over het leren oplossen van natuurwetenschap-
pelijke problemen: een methode voor ontwikkeling en evaluatie
van onderwijs toegepast op een kursus thermodynamika On
teaching and learning problem solving in science: a method
for_instructional_development_and_evaluation_applled to a
course in thermodynamics). Technische Hogeschool Twente 1980

OSTERREICH

HUBER, H.: Zum Problem der Begriffsbildung im naturwissenschaft-
lich-technischen Unterricht. Universitat fUr Bildungswissen-
schaften, Klagenfurt 1978

SCHWEDEN

KELLY, A.: Girls and science: an international study of sex dif-
ferences in school science achievement. UniversitUt Stock-
holm 1978
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5. Dissertationeni die Uberwiegend dem Bereich Technik-
Didaktik zuzuordnen sind:

Dissertations, which can be assigned to ti4hracal education:

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

ANGELE,__E ._Beziehungen_von_Schulkindern zur_Technik: empiri-
sche Untersuchungen Uber_EinsteUung,_Wissen,_Verstand-
nis mid Erfahrungen bei SchUIern des fUnften Schuljah-
res. Padagogische Hochschule Westfalen-Lippe, MUnster
1976

BADER, R.: Fachsystematischer Ansatz zur Didaktik der Technik
auf der Grundlage analytischer Untersuchungen zur Struk-
tur der Technikwissenschaften. Fachbereich Erziehungs-
wissenschaften/Psychologie/Leibeserziehung, Gesamthoch-
schule Duisburg 1976

DINTER; H.: Ober die MogIichkeiten nonverbaler Information in
technischen ProbIemIosungsaufgaben: Versuche mit_einer
unterrichtsbezogenen Untersuchungsreihe im Vorfeld der
Sekundarstufe-I. Neuphilologische Fakultdt, Universitdt
Heidelberg 1978

FUCHTMANN, E.: Technische Bildung an den allgemeinbildenden
Schuler:: ein Beitrag zur Theorie der technischen Bildung
in der Bundesrepublik_Deutschland.__Fachbereich Psycholo-
gie und Padagogik, Universitdt MUnchen 1977

HASS; 3.1_Experimentalunterricht in_der BerufsschUle,_darge-
stellt am Beisplel-der Werkstofftechhologie des-Berufs-
feldes Metall. Fachbereich Erziehungswissenschaft, Uni-
versitat Hamburg 1979

HELLING, K.: Auswahlkriterien fUr Lehr- und Lerninhalte des
Technikunterrichts unter besonderer BerUcksichtigung des
Sschunterrichts der Grundschule. Pddagogische Hochschule
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IV. Anhang, Appendix

A 35 Science Education Centers in the USA with the

Largest Doctoral Programs, 1960 - 1980

Cornell U_
Florida State U

_Georgia State U
*Harvard U
Indiana-U
Kansas State U
Michigan State U
New York U
North Carolina State U
Ohio State U
Oregon_State U_ _

Pennsylvania State U
_Purdue U _
*Stanford U_ -
SUNY - BUffald
Syracuse U
Teachers College, Columbia U
Temple U
1.1 of California - Berkley
U of Colorado
U of Georgia
U of Houston
U of Iowa
U of Kansas
U of Maryland
U of Michigan
U of Minnesota
U of Nebraska - Lincoln
U of Northern Colorado
U of Oklahoma
U of Texas - Austin
U of Virginia _ -

U of Washington
U of Wisconsin

* = program now discontinued
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Numbers of Centers and Doctorate Degrees Awarded

at Five-Year Intervals Among the 35 Majors Science

Education Centers in the USA, 1960 - 1980

350

300

250

200
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100 204179 162
7550

34
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35 =

25

15 _
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21 31 34 33

1960 1965 1970 1975 1980
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C Type of Doctoral Degree Awarded to Faculty Members at

the 35 Major Science Education Centers in the USA

100%

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Area of Specialization Number of Individuals Percent

None 3 1.8
Science Education 112 66;6
General_Education 30 17;9
Physical Science _S 3;0
Biological Science 14 8;3
Other -4 2.4

168

none

SPEZIALIZATION

General Biological
Education Science

Science Physical
Education Science

12&

Other
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D 1966 and_1974 AETS Guidelines for the Doctorate in
Stiente Education: Summary and Concordance of Recommen-
dations

1966 AETS Guidelines:
Features of the Doctoral Program

Fl. Depth in science

Equivalent Of a contemporary
master's degree in One science
area.

F2. Breadth in science

At least a one-year course with
lab in each of_the usual school
sciences (biology;_ chemistry;
physics; earth science)

F3. History and/or philosophy
of science

No less than a year's study in
one or the other of these sub
jects; or a year's course encom-
passing both.

F7. Mathematics

One -year of college mathematics,
probably calculus.

(partial correspondence in F5)

FS. PtythologiCal,_socioIogical,
and philosophical foundations
of
An advance course or seminar in
each of these disciplines. Student
should have up-to-date knowledge
of_role_orientation4 group dyna-
mics; child developmenti and the
school as a social institution

F4; Science edcuation

Student ShbUld become informed
about past advances in science
and reach the forefront of curri-
cular and other development

1974 AETS GUidelintS: _

Progrmn-Guidellhet-INitia_COmpetence)

Gl. Science competence

Should have considerable breadth of_
learning in the sciences._Option for
study -in either breadth or depth_
should -be -open. Totality of science
Work should -give integrated view of
sciences and interdependence of
science and society.

(no corresponding guideline)

(no corresponding guideline)

G2; Competence in the social context
Of edmation

UnderStanding_tof school organization;
structure, and sociology. Understan-
ding_ of socioeconomic and-political
forces which shape education. lkider-
stand change processes.

(partial correspondence in G3 via
applications of knowledge)

G3. Competence in the design or de-
velopment of curriculum

Application of principles from such
fields -as socioIogy_;_anthropologyi_
psychology; and communication research.
US6 Of this knowledge -in- identifying
science education goals and in
designbig curriculum.
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1966 AETS Guidelines:
Features of the Doctoral Program

(no corresponding feature)

(no corresponding feature)

F6. Statistics

No less than one year of study_to
carry student through experimental
design and covariance analysis.
Some computer techniques.

Stadent shbuld be involved (during
residency) in some aspect of on-
going research activities in
science education.

(possible correspondence in F9)

F9. Professional involvement

Student should be actively engaged
Iduring_residency)_in_experiences
pointing directly to career goal._
For example; supervision of science
teachers; teach portions of science
methods course.

(no corresponding feature)

1974 AETS Guidelines:
Program Guidelines (Minimal Competence)

(G4. Competence in the instructional
process-

Skill in analyzing and evaluating piens
for curriculum designs, instructional
materials, and teaching strategp.
Knowledge of materials and technology
available, and ability to adapt them
to new situations.

GS; Competence in instructional eva-
luation

Ability to interpret results objecti-
vely in relationshdp to their context.
Ability to canmunicate with teachers
so as to stimulate examination of
their teaching processes.

G6. Competence in research design

Includes_skiII in recognizing impor-
tant questions; giving them opera-
tional form; fdrmulating testable_
hypotheses, applying controls and
utilizing data analysis procedures.
Ability to comanmicate results effec-
tively and to interpret research of
others.

G7; Competence in administration

Ability to communicate design of a
study or project-so-as to secure
support. Skill of adMinistering
project funds.

(possible correspondence in G7)

Includes enhancement of a self-concept,
formation of a set of reference values
for reflective thinking and change,
skill in listening, ability to act on
input in constructive ways.
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_ 1974 BETS GUideiines:
Program Guidelines 04inimai Competence)

FS. Dissertation (he corresponding guideline)

Required so that student can de-
monstrate capability to plan and
carry_out_a significant indepen-
dent study, Study should be of
such quality that report on it
becomes the basis for a confe-
rence report or published arti-
cle or both.

F11. Doctoral-COMMdttee (no corresponding gUideline)

Should contain representative
from relevant academic areas
and from education.

F12. Residency (no corresponding guideline)

Program should require at least 2
years, preferably consecutive; of
Rill-tithe residency, In no-case
should a stUdent obtain the
doctor's degree without 1 year of
full-time residency.

F13. Time limitations (no corresponding guideline)

For- students preparing_to_become_
college or university science edu-
cators or supervisors -of science
in stbdibls, 7-years; for students
preparing to b-tome research spe-
cialists on science intrOduction,
5 years.

131



www.manaraa.com

IPN-KURZBERICHTE
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Planungsstudie
(62 S:; 1975)

2 "IL FREY:
._grierter naturwissenschaftlicher Unterricht in der Bun-
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(31 S., 1975)

3 Veraffentlichungen 1974
Kurzfassung der VeraffentlIchungen in der Zeit vom 1:1:1974
biz 31.12.1974
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(116 3., 1977) vergriffen, s. Nr. 18

13 ULRICH BOSLER:
Geeignete Rechnerkonfigurationen far den Informatikunter-
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Vier Gesichtspunkte zur FOrderung von InnovatIonsprozes-
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15 GUNHILD NISSEN, WOLFGANG-P. TESCHNER,
HENNING HAFT (Eds.):
1st Scandinavlan-German Workshop
Curriculum Pasearch and Development
(326 S;; 19Th) vergriffen

16 BENGT KJ 3LLERSTROM, LEIF LYBECK:
European Survey of Masters' and Doctors' Dissertation in
Science Eaucation
Revision: Ingrid Moors, Aida Starke
(165 S., 1978)

17 HANS-JURGEN WALDOW:
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(65 S., 1979)
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(180 S., 1979)

19 Das IPN Aufbau und Funktionen
(83 S., 1979)

20 KARL FREY
Forschungsplanung am IPN
Konzeption, Bedingungen, Erfahrungen
(93 S., 1980)

21 WOLFGANG BONDER; KARL FREY
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22 LAMBERT VLIJM, GERHARD SCHAEFER, VIBEKE BROCK,
JOHN A. BEARDMORE
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Report of the European Communities Biologists Association
(E.C.BA) on a Workshop at Salzburg (Austria), February 1980
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23 HORST ZIEFUSS
Technische Bildung als TeJI allgemeiner Bildung in der Bun-
desrepublik Deutschland. Stand 1980.
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(92 S., 1981)
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(115 S,; 1982)

133



www.manaraa.com
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Eine Prograrnmbeschreibung
(56 S.; 1982)

26 UWE HAMEYER (Hrsg.)
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(76 S., 1983)

28 JURGEN ROST/HOLGER SONNICHSEN
Probabilistische Testmodelle fur Ratingdaten
Beschreibung der Computerprogramme RASBIN und LCABIN
(70 S.; 1983)

29 PETER NENTWIG, KARL FREY, LEOPOLD KLOPFER, DAVID
LAYTON
Doktorgrade in Naturwissenschaftsdidaktik: Voraussetzun-
gen und Forschungsbereiche fur Dissertationen
Doctorates in Science Education: Prerequisites and Research
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